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Vorwort

Aktuelle Testsituation in Projekten

Telefonrechnungen, Versicherungspolicen, amtliche Bescheide, Vertrdge jeglicher Art werden heute
als PDF-Dokumente elektronisch zugestellt. Ihre Erstellung erfolgt in vielen Programmiersprachen mit
zahlreichen Bibliotheken. Je nach Komplexitat der zu erstellenden Dokumente ist diese Programmie-
rung nicht einfach und enthélt wie jede Software auch Fehler, die eventuell zu fehlerhaften PDF Docu-
menten fuhren. Deshalb sollte gepruft werden:

+ Steht in einem bestimmten Bereich einer Seite der erwartete Text?

« Stimmt der Barcode (QR-Code) auf dem Dokument mit dem erwarteten Inhalt Gberein?

« Stimmt das Layout mit der Vorgabe tberein?

» Stimmen die Werte der eingebetteten ZUGFeRD-Daten mit den erwarteten Daten Uberein?
» Stimmen die Werte der eingebetteten ZUGFeRD-Daten mit den sichtbaren Daten Uberein?
» Entspricht ein Dokument den Regeln von DIN 50087

« Ist das PDF signiert? Wann und von wem?

Es sollte Entwickler, Projekt- und Unternehmensverantwortliche erschrecken, dass es bisher kaum
Maoglichkeiten gibt, PDF-Dokumente automatisiert zu testen. Und selbst diese Moglichkeiten werden
im Projektalltag nicht genutzt. Manuelles Testen ist leider weit verbreitet. Das ist teuer und fehleran-
fallig.

Egal, ob PDF-Dokumente mit einem méachtigen Design-Werkzeug, mit MS-Word/LibreOffice oder eige-
nen Programmen erstellt werden oder ob sie aus einem XSL-FO Workflow herausfallen, jedes PDF-
Dokument kann mit PDFUnit getestet werden.

Intuitive Schnittstelle

Die Schnittstelle von PDFUnit folgt dem Prinzip des "Fluent Builder". Alle Namen von Klassen und
Methoden lehnen sich eng an die Umgangssprache an und unterstiitzen damit gewohnte Denkstruk-
turen. Dadurch entsteht Java-Code, der auch langfristig noch leicht zu verstehen ist.

Wie einfach die Schnittstelle konzipiert ist, zeigt das folgende Beispiel:

String filename = "docunent Under Test . pdf";
int leftX = 17; // in mllineter

int upperY = 45;

int wdth = 80;

int height = 50;
PageRegi on addr essRegi on = new PageRegi on(l eft X, upperY, wi dth, height);

Assert That . docunent (fil enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(addr essRegi on)
. hasText ()

.contai ni ng("John Doe Ltd.")

Ein Test-Entwickler muss weder Kenntnisse Uber die Struktur von PDF haben, noch etwas tber die
fachliche Enstehungsgeschichte des PDF-Dokumentes wissen, um erfolgreiche Tests zu schreiben.

Zeit, anzufangen

Spielen Sie nicht weiter Lotto bei der Erstellung lhrer PDF-Dokumente. Uber-
prufen Sie das Ergebnis Ihrer PDF-Erstellung durch automatisierte Tests.

6 PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016
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Kapitel 1. Uber diese Dokumentation

Wer sollte sie lesen

Die vorliegende Dokumentation richtet sich an alle Personen, die mit der Entwicklung von PDF-Doku-
menten betraut sind. Das sind einerseits Mitarbeiter aus den Bereichen Softwareentwicklung und Qua-
litatssicherung, andererseits aber auch Projekleiter und Budgetverantwortliche.

Code-Beispiele

Die in den nachfolgenden Kapiteln abgebildeten Code-Beispiele sind analog zum Eclipse-Editor ein-
gefarbt, um das Lesen zu erleichtern. Die Beispiele verwenden JUnit als Testrahmen. Die gleichen
Tests kdnnen aber auch mit TestNG geschrieben werden. Ein Demo-Projekt mit vielen Beispielen gibt
es hier: http://www.pdfunit.com/de/download/index.html.

Javadoc

Die Javadoc-Dokumentation der APl ist online verfigbar: http://www.pdfunit.com/api/java-
doc/index.html.

Andere Programmiersprachen

PDFUnit gibt es sowohl fir Java, als auch fur .NET, Perl und als XML-Implementierung. Fur jede
Sprache existiert eine eigene Dokumentation, nachfolgend wird die Java-API geschrieben.

Wenn es Probleme gibt

Haben Sie Schwierigkeiten, ein PDF zu testen? Recherchieren Sie zuerst im Internet, vielleicht ist
dort ein ahnliches Problem schon beschrieben, eventuell mit einer Lésung. Sie kénnen die Problem-
beschreibung auch per Mail an info[at]pdfunit.com schicken.

Neue Testfunktionen gewinscht?

Hatten Sie gerne neue Testfunktionen, wenden Sie sich per Mail an info[at]pdfunit.com. Das Produkt
befindet sich permanent in der Weiterentwicklung, die Sie durch lhre Wiinsche gerne beeinflussen
darfen.

Verantwortlichkeit

Manche Code-Beispiele in diesem Buch verwenden PDF-Dokumente aus dem Internet. Aus rechtli-
chen Grinden stelle ich Klar, dass ich mich von den Inhalten distanziere, zumal ich sie z.B. fur die
chinesischen Dokumente gar nicht beurteilen kann. Aufgrund ihrer Eigenschaften unterstiitzen diese
Dokumente Tests, fur die ich keine eigenen Testdokumente erstellen konnte - z.B. fur chinesische
Texte.

Danksagung

Axel Miesen hat die Perl-Schnittstelle fir PDFUnit entwickelt und in dieser Zeit viele Fragen zur Java-
Version gestellt, die sich auf die Entwicklung von PDFUnit-Java vorteilhaft auswirkten. Herzlichen
Dank, Axel.

Bei meinem Kollegen John Boyd-Rainey mdchte ich mich fur die kritischen Fragen zur Dokumentation
bedanken. Seine Anmerkungen haben mich dazu bewogen, manchen Sachverhalt anders zu formu-
lieren. John hat aulRerdem die englische Fassung dieser Dokumentation Korrektur gelesen. Die Men-
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ge der aufgedeckten Komma- und anderer Fehler muss eine Tortur fiir ihn gewesen sein. Herzlichen
Dank, John, fiur Deine Ausdauer und Grundlichkeit. Die Verantwortung fur noch vorhandene Fehler
liegt natirlich ausschlieR3lich bei mir.

Herstellung dieser Dokumentation

Die vorliegende Dokumentation wurde mit DocBook-XML erstellt. Die PDF- und die HTML-Version
stammen aus einer einzigen Textquelle und sind somit inhaltlich identisch. In beiden Zielformaten ist
das Layout noch verbesserungswiirdig, wie beispielsweise die Seitenumbriiche im PDF-Format. Die
Verbesserung des Layouts steht schon auf der Aufgabenliste, jedoch gibt es noch andere Aufgaben
mit héherer Prioritat.

Feedback

Jegliche Art von Feedback ist willkommen, schreiben Sie einfach an info[at]pdfunit.com.

8 PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016
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Kapitel 2. Quickstart

Quickstart

Angenommen, Sie haben ein Projekt, das PDF-Dokumente erzeugt und méchten sicherstellen, dass
die beteiligten Programme das tun, was sie sollen. Weiter angenommen, ein Test-Dokument soll genau
eine Seite umfassen sowie die Gruf3formel ,Vielen Dank fur die Nutzung unserer Serviceleistungen®
und eine Rechnungssumme von ,30,34 Euro* enthalten. Dann kénnten Sie diese Anforderungen fol-
gendermalen testen:

@rest
public void hasOnePage() throws Exception {
String filename = "quickstart/qui ckstartDeno_de. pdf";
Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber Of Pages( 1)

}

@est
public void hasExpect edRegards() throws Exception {
String filename = "qui ckstart/qui ckstartDeno_de. pdf ";
String expectedRegards = "Vielen Dank fir die Nutzung unserer Servicelei stungen"”;
Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( LAST_PAGE)
. hasText ()
. cont ai ni ng( expect edRegar ds)

}

@est
public void hasExpect edCharge() throws Exception {
String filename = "qui ckstart/qui ckstartDeno_de. pdf ";

int leftX = 172; // in mllineter

int upperY = 178;

int wdth = 20;

int height = 9;

PageRegi on regi onl nvoi ceTotal = new PageRegi on(l eftX, upperY, width, height);

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(regi onl nvoi ceTot al )
. hasText ()
.containing("30,34 Euro") // This is really expected.
.containing("29,89 Euro") // Let's see an error nmessage :-)

Der typische JUnit-Report zeigt entweder den Erfolg oder eine aussagekréftige Fehlermeldung:

Class com.pdfunit.test.quickstart.QuickstartTests_de

Name Tests Errors Failures Skipped Time(s) Time Stamp Host

QuickstartTests de 3 1 0 0 0.021 2016-03-25T11:39:09 NOTEBOOK64
Tests

Name Status Type Time(s)

hasOnePage Success 0.002

hasExpectedCharge Error Page(s) [1] of 'C:\...\quickstart\quickstartDemo_de.pdf' not containing the expected text: '29,89 Euro'. 0.009
Found: 30,34 Euro'.

com.pdfunit.errors.PDFUnitValidationException:

Page(s) [1] of 'C:\...\guickstart\quickstartDemo_de.pdf’ mot containing the expected text: '29,89 Earo'. Found: '30,34 Euro’.
at com.pdfunit.internal.matcher.page.TextContainingMatcher.throwExceptionWhenMismatch (TextContainingMatcher.java:63)

at com.pdfunit.validators.TextValidator.containing(TextValidator.java:92)

at com.pdfunit.validators.TextValidator.containing(TextValidator.Jjava:81)

at com.pdfunit.test.quickstart.QuickstartTests de.hasExpectedCharge (QuickstartTests de.java:71)

at java.util.concurrent.FatureTask.run(FutoreTask.java:266)

at java.lang.Thread.run(Thread.java:745)

hasExpectedRegards  Success 0.008

So einfach geht's. Die folgenden Kapitel beschreiben den Funktionsumfang, typische Testfélle und
Probleme beim Umgang mit PDF-Dokumenten.
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Kapitel 3. Funktionsumfang

3.1. Uberblick

Syntaktischer Einstieg

Tests auf ein einzelnes PDF-Dokument beginnen mit der Benennung der zu testenden Datei Gber
die Methode Assert That . docunent (. .) . Von dort aus verzweigen die Tests in unterschiedliche
Testbereiche, wie z.B. Inhalt, Schriften, Layout etc.:

/'l Instantiation of PDFUnit for a single docunent:

Assert That . docunent (fi | enane) 13.1: ,Instantiierung der PDF-Dokunente* (S. 160)

/1 Switch to one of many test scopes.

/| Conpare one PDF with a reference:

Assert That . docunent (fi | ename) 0 .
.and(..) 4.1: ,Uperblick* (S. 90)
O Das PDF-Dokument kann als Datentyp Stri ng, Fi | e, | nput St r eam URL oder byt e[ ] an

die Funktion Ubergeben werden.

Wenn mehrere PDF-Dokumente in einen Test einflieBen, beginnt er mit der Methode
Assert That . eachDocunent (. .):

/1 Instantiation of PDFUnit for nultiple docunents:

File[] files = {filel, file2, file3};

Assert That . eachDocunent (fi | enane) 0 5: ,Mehrere Dokunente und Verzeichni sse* (S. 104)
.hasText (..)
.containing(..)

O Die PDF-Dokumente kénnen als String[],File[], | nput Streani], oder URL[] an die
Funktion Ubergeben werden.

Tests kdnnen sich auch auf alle PDF-Dokumente in einem Verzeichnis beziehen. Solche Tests
beginnen mit der Methode Assert That . eachDocurent (). i nFol der (..):

/1 1Instantiation of PDFUnit for a folder:

File fol der ToCheck = new Fil e(..);

Assert That . eachDocunent ()
.inFol der (fol der ToCheck) O 5.3: ,Verzeichnis testen* (S. 105)
.hasText (..)
.containing(..)

O Alle PDF-Dokumente in diesem Verzeichnis werden validiert. PDF-Dokumente in Unterver-
zeichnisse werden nicht gepruft.

Exception fur erwartete Fehler

Tests, die einen Fehler erwarten, miissen die PDFUni t Val i dat i onExcept i on abfangen.
Hier ein Beispiel fur einen Test, der einen Fehler erwartet:

@est (expect ed=PDFUni t Val i dati onExcepti on. cl ass)
public void isSigned_Docunent Not Si gned() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi |l enane)
.1 sSigned()

10
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Testbereiche

Testbereiche

Die folgende Liste gibt einen vollstandigen Uberblick iiber die Testgebiete von PDFUnit. Der jeweilige
Link hinter einer Methode verweist auf das Kapitel, das das Testgebiet ausfihrlich beschreibt.

/'l Every one of the follow ng nethods opens a new test scope:

Layout - gerenderte volle Seiten* (S. 45)

. asRender edPage() 3.18:

7. ,Bilder in Dokunenten® (S. 21)
7: ,Bilder in Dokunenten“ (S. 21)

.cont ai nsl mage(. .)
. cont ai nsOnel nageCr (. .)

. hasAut hor ()

. hasBookmar k()

. hasBooknar ks()

. hasCreati onDat e()

. hasCreator ()

. hasEnbeddedFi | e(. .)

. hasEncryptionLength(..)

10: , Dokunent enei genschaften* (S. 27)

20: ,Lesezei chen/ Bookmarks und Sprungziele“ (S. 48)
20: ,Lesezei chen/ Bookmar ks und Sprungziele“ (S. 48)
8: ,Datunf (S. 24)

8: ,Datunt (S. 24)

3: ,Anhange (Attachnents)“ (S. 14)

21: ,Passwort“ (S. 50)

.hasField(..) 14: ,Formul arfelder” (S. 33)
. hasFi el ds(..) 14: ,Formul arfelder* (S. 33)
. hasFont () 24: ,Schriften* (S. 55)

24: ,Schriften* (S. 55)

13: ,Format“ (S. 32)

7. ,Bilder in Dokunenten® (S. 21)
16: ,JavaScript“ (S. 41)

2: ,Aktionen (Actions)“ (S. 12)

. hasFont s()

. hasFormat (. .)

. hasl mage(. .)

. hasJavaScri pt ()

. hasJavaScri pt Acti on()

. hasKeywor ds() 10: , Dokunent enei genschaften* (S. 27)

. hasLanguagel nfo(. .) 27: ,Sprachinformation (Language)“ (S. 62)
. hasLayer () 17: ,Layer“ (S. 43)

. hasLayer s() 17: ,Layer“ (S. 43)

. hasLessPagesThan() 25: ,Seitenzahlen als Testziel“ (S. 58)

. hasLocal Got oActi on()

. hasMbdi fi cati onDat e()
. hasMor ePagesThan()

. hasNanedDest i nati on()

2: ,Aktionen (Actions)“ (S. 12)

8: ,Datunf (S. 24)

25: ,Seitenzahlen als Testziel“ (S. 58)

20: ,Lesezei chen/ Bookmarks und Sprungzi el e“ (S. 48)

. hasNoAut hor ()

. hasNoCr eat i onDat e()

. hasNoCr eat or ()

. hasNol nage()

. hasNoKeywor ds()

. hasNoLanguagel nf o()

. hasNoMbdi fi cati onDat e()

10: , Dokunent enei genschaften“ (S. 27)

8: ,Datunt (S. 24)

10: , Dokunent enei genschaften* (S. 27)

7: ,Bilder in Dokunenten“ (S. 21)

10: , Dokunent enei genschaften” (S. 27)

27: ,Sprachinformation (Language)“ (S. 62)
. ,Datunt (S. 24)

. hasNoPr oducer () 10: , Dokunent enei genschaften* (S. 27)

. hasNoProperty(..) 10: , Dokunent enei genschaften* (S. 27)

. hasNoSubj ect () 10: , Dokunent enei genschaften* (S. 27)

. hasNoText () 28: ,Texte“ (S. 63)

. hasNoTi tl e() 10: , Dokunent enei genschaften* (S. 27)

. hasNoXFADat a( ) 36: ,XFA Daten“ (S. 78)

. hasNoXMPDat a( ) 37: ,XMP-Daten“ (S. 81)

. hasNunber O . . . () 4: ,Anzahl verschi edener PDF-Bestandteile" (S. 16)
. has0CQx) 17: ,lLayer“ (S. 43)

. hasOCGs() 17: ,Layer“ (S. 43)

. hasOaner Passwor d( . .)
. hasPer m ssi on()

. hasProducer ()

. hasProperty(..)
.hasSi gnatureFiel d(..)
. hasSi gnat ur eFi el ds()
. hasSubj ect ()

. hasText ()
.hasTitle()

. hasUser Passwor d( . .)

. hasVer si on()

. hasXFADat a()

. hasXMPDat a( )

. hasZugf er dDat a()

21: ,Passwort“ (S. 50)

6: ,Berechtigungen* (S. 20)

10: , Dokunent enei genschaften* (S. 27)

10: , Dokunent enei genschaften” (S. 27)

26: ,Signaturen - Unterschriebenes PDF* (S. 59)
26: ,Signaturen - Unterschriebenes PDF* (S. 59)
10: , Dokunent enei genschaften” (S. 27)

28: ,Texte" (S. 63)

10: , Dokunent enei genschaften* (S. 27)

21: ,Passwort“ (S. 50)

35. ,Version* (S. 77)

36: ,XFA Daten“ (S. 78)

37. ,XMP-Daten“ (S. 81)

39: ,ZUGFeRD' (S. 84)

1: ,Uberblick® (S. 90)
38: ,Zertifiziertes PDF* (S. 83)

38. ,Zertifiziertes PDF* (S. 83)
12: ,Fast Web View' (S. 31)

. haveSane. . . ()

isCertified()
.isCertifiedFor(..)

. i sLinearizedFor Fast WebVi ew()
i

i

i

EOROEOEOEIRED [  ROEDEIEIIHEIEEIEIEIEIIOEHEOEOES 20 [EIRORYEDIHEIIHEIEHENIHENEHED  29EDEOEDEOEDEI IR ED/IDEOIHEHEHENIDENEYIOEHEOEOES (298
©

sSi gned() 26: ,Signaturen - Unterschriebenes PDF* (S. 59)
sSi gnedBy(. .) 26: ,Signaturen - Unterschriebenes PDF* (S. 59)
sTagged() 34: ,Tagging“ (S. 75)

.restrictedTo(..) . Sei tenauswahl “ (S. 160)
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Manche Testbereiche erreicht man erst nach einem weiteren Methodenaufruf:

// Validation of bar code and QR code:
. hasl nage() . wi t hBar code() 3.5: ,Barcode* (S. 17)
. hasl nage() . wi t hQRcode() 3.23: ,QR-Code* (S. 53)

/1 Validation based on Excel files:
.conpliesWth().constraints(excel Rules) 3.11: ,Excel-Dateien fur Validierungsregeln* (S. 30)

/1 Validation of DI N5008 constraints:
.conpliesWth().di n5008For mA()
.conpliesWth().di n5008FornB()

.conpl i esWth().pdfStandard()

9: ,DIN 5008 (S. 26)
9: .DI N 5008° (S. 26)
.22. ,PDF/A* (S. 52)

w0 W

/1 Validation around ZUGFeRD:
.conpliesWth().zugferdSpecification(..) 3.39: ,ZUGeRD' (S. 84)

PDFUnit wird sténdig weiterentwickelt und die Dokumentation aktuell gehalten. Sollten Sie Tests ver-
missen, schicken Sie lhre Wiinsche und Vorschlage an info[at]pdfunit.com.

3.2. Aktionen (Actions)

Uberblick

PDF-Dokumente werden durch Aktionen interaktiv aber auch komplizierter. Und ,kompliziert* bedeu-
tet, dass sie getestet werden missen, zumal wenn die interaktiven Teile eines Dokumentes ein wich-
tiger Teil einer Prozesskette sind.

Technisch betrachtet ist eine ,Aktion ein Dictionary-Objekt mit den Elementen / S und / Type. Das
Element / Type hat immer immer den Wert ,Action“ und das Element / S (Subtype) hat typabhéngige
Werte:

/'l Types of actions:

CGoTo: Set the focus to a destination in the current PDF document
GoToR: Set the focus to a destination in another PDF docunent
GoToE: Go to a destination inside an enbedded file

GoTo3DView. Set the viewto a 3D annotation

Hi de: Set the hidden flag of the specified annotation
InportData: |Inport data froma file to the current docunent
JavaScript: Execute JavaScript code

Movi e: Play a specified novie

Naned: Execute an action, which is predefined by the PDF viewer
Rendi ti on: Control the playing of nultimedia content

Reset Form Set the values of formfields to default
Set OCGSt ate: Set the state of an OCG

Sound: Pl ay a specified sound

SubmitForm Send the formdata to an URL

Launch: Execut e an application

Thr ead: Set the viewer to the beginning of a specified article

Trans: Updat e the display of a docunent, using a transition dictionary
URI : Go to the rempte UR

Fur einige dieser Aktionen stellt PDFUnit Testmethoden zur Verfligung. In zukinftigen Releases wer-
den weitere Testmethoden zur Verfiigung gestellt.

/'l Sinple tests:
. hasNunber Of Acti ons(. .)
/1 Action specific tests:

. hasJavaScri pt Actio
. hasJavaScri pt Acti o
. hasJavaScri pt Actio
. hasJavaScri pt Actio
. hasJavaScri pt Acti o
. hasJavaScri pt Actio

)
). containing(..)

). cont ai ni ngSour ce(. .)
). equal sTo(..)

) . equal sToSource(. .)

) . mat chi ngRegex(. .)

. hasLocal Got 0Acti o
. hasLocal Got oActi o
. hasLocal Got oActi o

.toDestination(..)
.toDestination(.., pageNunber)

5335
~—
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JavaScript-Actions ppFUN:t

Die folgenden Abschnitte zeigen Beispiele fiir diese Testmethoden.

JavaScript-Actions

JavaScript-Text ist gewdhnlich etwas umfangreich, deshalb macht es Sinn, den Vergleichstext fur
einen JavaScript-Action-Test aus einer Datei zu lesen:

@est
public void hasJavaScri pt Acti on_W t hWhi t espaceProcessi ng() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String scriptFileName = "javascript/javascriptAction_OneSi npleAlert.js";
Reader scriptFil eAsReader = new Fil eReader (scri ptFil eNane) ;

Asser t That . docunent (fi | enane)

. hasJavaScri pt Acti on()
. equal sToSource(scriptFi|l eAsReader, Wi tespaceProcessi ng. | GNORE)

Die Methoden cont ai ni ngSour ce(..) und equal sToSour ce(..) nehmen Parameter vom Typ
java.io. Reader,java.io. | nput Streamoderj ava. | ang. Stri ng entgegen.

In dem vorhergehenden Beispiel wird der vollstandige Inhalt der JavaScript-Datei mit dem Inhalt der
JavaScript-Action verglichen. Whitespaces werden dabei ignoriert.

Es kdnnen aber auch einfache Zeichenkette innerhalb des JavaScript-Codes gepruft werden:

@rest
public void hasJavaScri pt _Contai ni ngText _Functi onNanes() throws Exception {
String filename = "javaScri pt Cl ock. pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasJavaScri pt ()
..cont ai ni ng(" St opWat chProc")
. cont ai ni ng( " Set FI dEnabl e")
..cont ai ni ng( " DoTi ners")
.cont ai ni ng("d ockProc")
. cont ai ni ng( " Count DownPr oc")
. cont ai ni ng( " CDEnabl es")
. cont ai ni ng(" S\Wset Enabl es")

Das Kapitel 13.5: ,Behandlung von Whitespaces” (S. 164) geht ausfihrlich auf den flexiblen Umgang
mit Whitespaces ein.

Goto-Actions

Goto-Actions bengtigen ein Sprungziel in derselben Datei:

@est
public void hasCot oActi on_ToNanedDesti nati on() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String destinati onNanme21 = "destination2.1";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasLocal Got oActi on()
.toDestination(destinati onNanme21)

Dieser Test ist erfolgreich, wenn das aktuelle Test-PDF eine GoTo-Action enthalt die auf das Sprung-
ziel ,destination2.1* zeigt. Sprungziele kdnnen im Zusammenhang mit Lesezeichen (Bookmarks)
getestet werden. Darauf geht Kapitel 4.12: ,"Named Destinations" vergleichen® (S. 99) ein.

Es kann auch geprtft werden, ob sich ein Sprungziel auf einer bestimmten Seite befindet:
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@est

public void hasCot oActi on_ToDesti nati onWt hPage_Page3() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String destinati onNanme21l = "destination2.1";
int page3 = 3;

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasLocal Got oActi on()
.toDestination(destinati onNane21, page3)

3.3. Anhange (Attachments)

Uberblick

Dateien, die als Attachments in PDF-Dokumenten enthalten sind, spielen in nachverarbeitenden Pro-
zessen meist eine wichtige Rolle. Deshalb stellt PDFUnit Testmethoden fur Attachments (eingebettete
Dateien) bereit:

/'l Sinple tests:
. hasEnbeddedFi | e()
. hasNunber O EnbeddedFi | es(. .)

/'l More detailed tests
. hasEnbeddedFi | e().wi thContent(..)
. hasEnbeddedFi |l e().w t hNane(..)

Die folgenden Tests beziehen sich auf das PDF-Formular fir die deutsche Umsatzsteuervoran-

meldung 2010, ,umsatzsteuervoranmeldung-2010.pdf‘. Es enthélt eine Datei mit dem Namen ,Pre-
Press-Qualitat.joboptions*.

gl umsatzsteuervoranmeldung-2010.pdf - Adobe Reader 10| =l
File Edit View Window Help x
@@D%| l'f2||." *  Tools | Sign | Comment
@ Attachments [x] —
Zaile | - Bitte weile Felder ausfullen od
- Open Save ; 1 1
4 Ope Save  ¢gg Search
& Unter-
== - Fallart Steuernummer v
| |_iPrePress-Qualitat,joboptions  § | 11 56
4
5 .
Finanzamt
5}
T
8
9
| | ML 20x207mm 4] | o

Existenz
Der einfachste Test ist, zu prifen, ob es tiberhaupt eingebettete Dateien gibt:

@est
public void hasEnbeddedFi |l e() throws Exception {
String filename = "unsat zst euer vor annel dung- 2010. pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasEnbeddedFi | e()
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Anzahl
Etwas weiter geht die Priifung der Anzahl der eingebetteten Dateien:
@est
public void hasNunber Of EnbeddedFi | es() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber O EnbeddedFi | es( 1)
}
Dateiname
Danach kommen die Namen der Dateien:
@rest
public void hasEnbeddedFil e_WthName() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";
Assert That . docunment (fi | enane)
. hasEnbeddedFi | e() . wi t hNane(" PrePress-Qual it at.j oboptions")
}
Inhalt
Und schlieBlich kann der Inhalt der in PDF eingebetteten Datei mit einer externen Datei verglichen
werden:
@est
public void hasEnbeddedFi | e_WthContent () throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String enbeddedFi | eName = "enbeddedfil es/ PrePress-Qualitéat.joboptions”;
Assert That . docunent (fi | enane)
. hasEnbeddedFi | e() . wi t hCont ent (enbeddedFi | eNan®e)
}
Der Vergleich erfolgt Byte-weise. Als Parameter fur die Vergleichsdatei kann entweder ein Dateiname
oder eine Instanz von j ava. uti | . Fi | e verwendet werden.
Mehrfachaufrufe

Das nachste Beispiel bezieht sich auf die Datei ,kubrick_dvds.pdf‘, eine Beispieldatei von iText. Der
Adobe Reader® zeigt die eingebetteten Dateien an:
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PDFUI‘I:t Anzahl verschiedener PDF-Bestandteile

pA kubrick_dvds.pdf - Adobe Reader =]
File Edit View Window Help *
EEELE (@ @[] B B |- Tods | Son | commen
ﬂ;J Attachments [ =
4 EER Open Save (g Search This is a list of Kubrick movies available in DVD stores.
L -2001: A Space Od =

Mame ~ Description Modified - A Space Odyssey X

£ Barry Lyndon X
- Bal on JF
[=10048254jpg  RKiller's Kiss Unknown vy

- Clockwork Orange =

=/0049406.jpg - Dr. Strangelove or: How | Learned to Stop Worrying and Love the Bomb 3=

Killing Unknown

| 0050825.jpg Paths of Glory Unknown - Eyes Wide Shut 3=
= Ty Spartacus Unknown - Full Metal Jacket L2
= 0056193.jpg Lolita Unknown - Killer's Kiss J=
|i=|0057012.jpg Dr. Strangelove or: How I Learne...  Unknown ~Killing 3=
|| 0062622.jpg 2001: A Space Odyssey Unknown (M - Lolita 3=
= 0066921 jpg Clockwork Orange Unknown - Paths of Glory X&
= 0072684.jpg Barry Lyndon Unknown  |§ - Shining X= b
= 0081505.jpg Shining Unknown - Spartacus J=
= 0093058 jpg Full Metal Jacket Unknown - Stanley Kubrick: A Life in Pictures 3=
= 0120663 jpg Eyes Wide Shut Unknown

= 0278736.jpg Stanley Kubrick: A Life in Pictures  Unknown

20x297 mm 4] | _>|_I

Mehrere Dateien kdnnen mit einem Test Uberpruft werden. Wahlen Sie aber einen passenderen
Namen fur die Testmethode, als in dem néachsten Beispiel:

@est
public void hasEnbeddedFi | e_Mil ti pl el nvocation() throws Exception {
String filename = "kubrick_dvds. pdf";
String enbeddedFi | eNamel = "0048254.) pg";
String enbeddedFi | eNane2 "0049406. | pg";
String enbeddedFi | eNane3 "0050825. ) pg";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasEnbeddedFi | e(
. hasEnbeddedFi | e(
. hasEnbeddedFi | e(

). wi t hNanme( enbeddedFi | eNanel)
) . wi t hNane( enmbeddedFi | eNanme2)
). wi t hName( enbeddedFi | eNane3)

Wenn die eingebetteten Dateien nicht als eigene Datei vorliegen, kdnnen sie mit dem Hilfspro-
gramm Ext r act EnbeddedFi | es aus einem bestehenden PDF-Dokument extrahiert werden. Das
Programm wird in Kapitel 9.2: ,Anhange extrahieren” (S. 124) genauer beschrieben.

3.4. Anzahl verschiedener PDF-Bestandteile

Uberblick

Nicht nur die Anzahl von Seiten kénnen Testziel sein, auch andere z&hlbare Teile eines PDF-Doku-
mentes, wie Formularfelder, Lesezeichen etc. Die folgende Liste zeigt auf, welche Dinge gezahlt und
damit getestet werden kénnen:
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/'l Test counting parts of a PDF:

. hasNunber O Acti ons(. .)

. hasNunber O Booknmar ks(. .)

. hasNunber O Di fferent | mages(. .) O
. hasNunber O EnbeddedFi | es(. .)

. hasNunber O Fi el ds(. .)

. hasNunber O Font s( . .)

. hasNunber O Layers(. .)

. hasNunber OF OCGs( . . )

. hasNunber O Pages(. .) O
. hasNunber O Si gnat ures(. .)
. hasNunber O Vi si bl el nages(. .) O

oo Prifungen auf die Anzahl von Bildern werden in Kapitel 3.7: ,Bilder in Dokumenten“ (S. 21)
beschrieben.

O Prifungen auf die Anzahl von Seiten eines PDF-Dokumentes werden in Kapitel 3.25: ,Seiten-
zahlen als Testziel* (S. 58) beschrieben.

Beispiele

Die Uberpriifung der Anzahl von PDF-Teilen ist von der Art der Teile unabh&ngig. Deshalb werden
hier nur zwei Beispiels gezeigt:

@est
public void hasNunber O Fi el ds() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber O Fi el ds(4)

}

@rest
public voi d hasNunber Of Bookmar ks() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber O Bookmar ks(19)

Alle Prifungen kdnnen verkettet werden:

@est
public void testHugeDocunent _Mil tipl el nvocation() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber O Pages(1370)
. hasNunber O Booknar ks(565)
. hasNunber O Act i ons(4814)
. hasNunber O EnbeddedFi | es(0)

Erfreulicherweise dauert dieser Test mit einem Dokument von 1370 Seiten auf einem zeitgeman aus-
geriisteten Entwickler-Notebook nur ca. 2,5 Sekunden.

3.5. Barcode

Uberblick

PDFUnit bietet die Mdglichkeit, Barcode innerhalb von PDF-Dokumenten zu validieren. Dazu wird
ZXing als Parser verwendet. Detailierte Informationen zu ZXing liefert die Homepage des Projektes.

Die vom Parser ausgelesenen Texte kdnnen dann mit verschiedenen Methoden verglichen werden.
Insgesamt stehen folgende Methoden zur Verfligung:
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// Entry to all bar code validations:
. hasl nmage() . wi t hBar code()

/1 Validate text in bar codes:
... W thBarcode().containing(..)
..w t hBarcode().containing(.., WitespaceProcessing)
.. withBarcode().endingWth(..)
.. W t hBar code(). equal sTo(..)
..w t hBarcode(). equal sTo(.., WitespaceProcessing)
.. wi t hBar code() . mat chi ngRegex(. .)
.wi thBarcode().startingWth(..)

/1

<

alidate text in bar code in inmage region:
i t hBar codel nRegi on(i mageRegi on) . cont ai ni ng(. .

t hBar codel nRegi on(i mageRegi on) . contai ni ng(.., WitespaceProcessing)
t hBar codel nRegi on(i mageRegi on) . endi ngWth(. .
t hBar codel nRegi on(i mageRegi on) . equal sTo(. .)
t
t
t

hBar codel nRegi on(i mageRegi on) . equal sTo(.., \WitespaceProcessi ng)
hBar codel nRegi on(i mageRegi on) . mat chi ngRegex(. .)
hBar codel nRegi on(i mageRegi on) . starti ngWth(..)

ssssss

E

/1 Conpare with anot her bar code:
.wi t hBar code() . mat chi ngl mage(. .)

Die folgenden Barcode Formate werden von ZXing automatisch erkannt und kénnen in PDFUnit-Tests
verwendet werden:

/1 1D bar codes, supported by PDFUnit/ZXi ng:
CODE_128

CODE_39

CODE_93

EAN 13

EAN_8

CODABAR

UPC_A

UPC_E
UPC_EAN_EXTENSI ON
I TF

Beispiel - Barcode gegen Text vergleichen

In den folgenden Beispielen werden diese zwei Barcode-Muster verwendet:

Barcode 3 of 9

Barcode 128

Der erste Code enthélt den Text ' TESTING BARCODES WITH PDFUNIT' und der zweite Code den
Text 'hello, world - 1234567890'.

18
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@est
public void hasBar Code_Code3of 9() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
int leftX = 0;
int upperY = 70;
int wdth = 210;
int height = 30;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eft X, upperY, w dth, height);

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(Fl RST_PAGE)
.restrictedTo( pageRegi on)
. hasl nage()
. W t hBar code()
. cont ai ni ng(" TESTI NG BARCODES W TH PDFUNI T")

}
@est
public void hasBar Code_Codel28() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
int leftX = 0;
int upperY = 105;
int wdth = 210;
int height = 30;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eft X, upperY, w dth, height);

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
.restrictedTo( pageRegi on)

. hasl nage()
. W t hBar code()
.cont ai ni ng("hel l o, world")

L

Wenn in der ausgewdahlten Region mehrere Bilder existieren, muss jedes Bild den erwarteten Text
enhalten. Whitespaces werden vor einem Vergleich normalisiert. Die Behandlung der Whitespaces
kann aber durch einen Parameter von auf3en vorgegeben werden.

Der intern verwendete Barcode-Parser ZXing kennt viele Barcode-Typen, dennoch nicht alle. Des-
halb stellt PDFUnit noch eine externe Schnittstelle zur Verfiigung, Gber die kundenspezifische Bar-
code-Parser eingebunden werden kénnen. Die Verwendung dieser Schnittstelle wird separat doku-
mentiert. Schicken Sie ein kurzes Mail an info[at]pdfunit.com, um Informationen Uber die Einbindung
eines individuellen Barcode-Parser zu erhalten.

Beispiel - Barcode gegen Image vergleichen

Ein Barcode innerhalb eines PDF-Dokumentes kann auch gegen ein anderes Barcode-Image vergli-
chen werden:

@rest
public voi d hasBar CodeMat chi ngl nage() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";
int leftX = 0;
int upperY = 105;
int wwdth = 210;
int height = 30;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eftX, upperY, width, height);

String expectedl mageFi | ename = "i mages/ bar code- 128. png";
Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(pageRegi on)
. hasl nage()
. W t hBar code()
. mat chi ngl mage( expect edl mageFi | enane) ;

}

Wichtig: Der Dateityp des Bildes, beispielsweise PNG oder TIFF, muss zum Typ des Barcode Bildes
im PDF-Dokument passen, damit ein Bildvergleich funktioniert.

PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016 19


mailto:info@pdfunit.com?subject=Einbinden eines Barcode-Parsers

ppFUN:t Berechtigungen

3.6. Berechtigungen

Uberblick

Beispiel

Wenn Sie erwarten, dass Ihr Workflow die PDF-Dokumente kopiergeschuitzt erstellt, sollten Sie das
auch testen. Manuell kénnen Sie die Berechtigungen im Adobe Reader® in den Dokumenteneigen-
schaften uberprifen:

boaumentproperties x

' Descriptien _ ':| Fenits ICuuoml .hdvanced]

~ Docurmnert Security
The dacument’s Security Method restricts what can be done ta the dacument,

Security Method:  Pazsward Sscunty Show Details...

Can b= Opened by Acrchat 70 and later

All contents of the docurment are encrypted and search engines cannot access the document's
metadata.

~Document Restrictions Summary
Printing:  Allowed
Docurment Assembly: Mot Allowed
Content Copying: Mot Allawed
Cantent Copying for Accessibility: Mot Allawed
Page Extraction: Mot Allowed
Commenting: Mot Allowed
Filling of forrn fields: Mot Allowed
Signing: Mot Allowed

Creation of Templeate Pages: Mot Allawed

L

i |

Automatisch lassen sich Berechtigung mit passenden Testmethoden tberprifen. Alle Methoden wer-
den mit einem Erwartungswert aufgerufen, der die Werte t r ue oder f al se haben kann:

/1 Testing perm ssions:

.t oAl | owScr eenReaders(. .)

.t oAssenbl eDocunent (. .)
.toExtract Content(..)
.toFillInFields(..)

.toModi fyAnnot ations(..)
.toMbdi fyContent (..)
.toPrintlnDegradedQual ity(..)
.toPrintlnH ghQuality(..)

@rest
public void hasPerm ssi on_ScreenReader sAl | owed() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";
Assert That . docunent (fi |l enane)
. hasPer m ssi on()
.t oAl | owScr eenReader s(true)

Die Zugriffsberechtigungen eines passwortgeschitzten Dokumentes unterscheiden sich, je nachdem,
ob das Dokument mit einem Owner-Password geoffnet wird oder mit einem User-Password.

20
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3.7. Bilder in Dokumenten

Uberblick

Bilder in einem PDF-Dokument sind selten optisches Beiwerk geringer Bedeutung. Sie enthalten Infor-
mationen, die in manchen Fallen vertragsrelevanten Charakter haben kénnen. Typische Fehler im
Zusammenhang mit Bildern sind:

» Befindet sich ein Bild auf der erwarteten Seite?

» Fehlt ein Bild, weil es im Erstellungsprozess nicht gefunden werden konnte?

» Enthéalt ein Brief wirklich das neue Unternehmens-Logo, und nicht das alte?

» Entspricht ein Text in Bildern dem erwarteten Text, beispielsweise einer Anschrift?

« Ist der Inhalt eines Barcodes oder QR-Codes der erwartete?
Alle Fehler k6nnen mit passenden Testmethoden erkannt werden:

/| Testing inages in PDF:
. hasl mage() . mat chi ng(. .)
. hasl mage() . mat chi ngOneO (. .)

. hasl mage() . wi t hBar code() 3.5: ,Barcode" (S. 17)

. hasl mage() . wi t hBar codel nRegi on() 3.5 Bar code® (S. 17)

. hasl nage() . wi t hText (). xxx(..) 3.29: ,Texte - in Bildern (OCR)“ (S. 68)
. hasl mage() . wi t hText | nRegi on() 3.29: ,Texte - in Bildern (OCR)“ (S. 68)
. hasl nage() . wi t hQRCode() 3.23: ,QR-Code* (S. 53)

. hasl mage() . wi t hQRCodel nRegi on() 3.23: ,QR-Code" (S. 53)

. hasl mage() . wi t hHei ght | nPi xel ()

. hasl mage() . wi t hW dt hl nPi xel ()

. hasNol nage()

. hasNunber O Di fferent | mages(..)
. hasNunber O Vi si bl el mages(. .)

Anzahl unterschiedlicher Bilder im Dokument

Eine wichtige Bemerkung vorweg: Die Anzahl der sichtbaren Bilder entspricht Gberlicherweise nicht
der Anzahl der im PDF-Dokument selbst gespeicherten Bilder. Ein Logo, das auf 10 Seiten sichtbar
ist, wird intern nur einmal gespeichert. Deshalb gibt es zwei Testmethoden. Die Methode hasNum
ber O Di f f erent | mages(..) Uberpruft die Anzahl der internen Bilder wéhrend die Methode has-
Nurber O Vi si bl el mages(..) die Anzahl der sichtbaren Bilder tberprift.

Das erste Beispiel zeigt die Validierung der Anzahl der intern gespeicherten Bilder:

@rest
public void hasNunber O Di fferent| mages() throws Exception {
String filenanme = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber O Di f f er ent | mages( 2)

L

Wie kommt man in diesem Beispiel auf die ,2“? Wie kdnnen Sie fiir ein bestimmtes PDF wissen, welche
Bilder tatsachlich intern gespeichert sind? Zur Beantwortung dieser Fragen extrahieren Sie alle Bilder
Ihres PDF-Dokumentes mit dem von PDFUnit mitgelieferten Hilfsprogramm Ext r act | mages. Eine
Beschreibung dieses Programms steht in Kapitel 9.3: ,Bilder aus PDF extrahieren” (S. 126).

Anzahl sichtbarer Bilder im Dokument

Das néachste Beispiel validiert die Anzahl der sichtbaren Bilder:

PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016 21



ppFUN:t Bestimmte Bilder vergleichen

@rest
public void hasNunber O Vi si bl el mages() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber O Vi si bl el nages( 8)

y

Das Beispieldokument hat 8 Bilder auf 6 Seiten, davon 2 Bilder auf Seite 3, kein Bild auf Seite 4 und
3 Bilder auf Seite 6.

Der Test auf die sichtbaren Bilder kann auf spezifizierte Seiten beschrankt werden. So werden im
nachsten Beispiel nur die Bilder auf Seite 6 in einem bestimmten Bereich tberprift:

@est
public void nunber O Vi si bl el mages() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

int leftX
int upperY = 91;

int wdth 96;

int height = 43;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eftX, upperY, w dth, height);
PagesToUse page6 = PagesToUse. get Page(6);

14; // in mllineter

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(page6)
.restrictedTo(pageRegi on)

. hasNunber O Vi si bl el mages( 1)

_
Bilder, die mehrfach auf einer Seite zu sehen sind, werden auch mehrfach gezahlt.

Die verschiedenen Mdglichkeiten, Tests auf bestimmte Seiten zu beschranken, werden in Kapitel
13.2: ,Seitenauswahl” (S. 160) ausfiihrlich beschrieben.

Bestimmte Bilder vergleichen

Nach dem Z&hlen der Bilder folgt die Prifung auf das Aussehen der Bilder. Im nachfolgenden Beispiel
sucht PDFUnit innerhalb des PDF-Dokumentes ein Bild, das exakt so aussieht, wie das der angege-
benen Datei:

@est
public void haslnmage() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String i mageFil e = "i mages/ apache- sof t war e- f oundat i on- | ogo. png";

Assert That . docunent (fil enane)
.restrictedTo( ANY_PAGE)
. hasl mage()
. mat chi ng(i1 nageFi | e)

y

Das Ergebnis eines Vergleiches zweier Bilddateien hangt von den Dateiformaten ab. PDFUnit kann
alle Dateiformate verarbeiten, die von Javain einj ava. awt . i nage. Buf f er edl mage umgewandelt
werden kdnnen: JPEG PNG G F, BMP und WBMP. Die Bilder werden von PDFUnit Byte-weise
verglichen. Deshalb werden die BMP- und PNG-Versionen eines Bildes nicht als gleich erkannt.

Das Bild kann in unterschiedlichen Formaten an die Testmethode gegeben werden:

/'l Types for inmages:

. hasl mage() . mat chi ng( Buf f er edl nage i nage) ;

. hasl mage() . matchi ng(String i nageFi | eNane) ;

. hasl nage() . mat ching(Fil e i mageFil e);

. hasl mage() . mat chi ng( | nput St ream i nageSt r eanj ;
. hasl mage() . mat chi ng( URL i mageURL) ;
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Beim Erzeugen von PDF kann es zu einer Formatumwandlung zwischen den Bildvorlagen als Datei
und den intern gespeicherten Bildern kommen. Dadurch wird es unmdglich, die internen Bilder mit den
Vorlagen zu vergleichen. Sollte es dieses Problem geben, extrahieren Sie die Bilder aus dem PDF-
Dokument und verwenden fiir die nachfolgenden Tests ein extrahiertes Bild. Zuvor sollten sie es auf
seine Korrektheit Uberprift haben.

Die in einem PDF enthaltenen Bilder kénnen auch gegen die Bilder in einem Referenz-Doku-
ment verglichen werden. Eine genaue Beschreibung dazu enthalt das Kapitel 4.4: ,Bilder verglei-

chen” (S. 92).

Eine Menge von Bildern als Vergleichsvorlage

Es kann die Situation geben, dass ein PDF-Dokument eines von drei mdglichen Unterschriften enthélt.
Fur diese Situation gibt es die Testmethode mat chi ngOneCf (.. ):

@est

public void contai nsOneCf Manyl nages() throws Exception {
Buf f er edl nage si gnatureAl ex = | nageHel per. get Asl mage("i mages/ si gnat ur e-al ex. png") ;
Buf f er edl nage si gnatureBob = |nageHel per. get Asl nage("i nages/ si gnat ur e- bob. png") ;

Buf f eredl mage[] al | Possi bl el mages = {si gnat ureAl ex, signatureBob};

String docunent Si gnedByAl ex = "l etter-signed-by-al ex. pdf";
Assert That . docunent (document Si gnedByAl ex)

.restrictedTo( LAST_PAGE)

. mat chi ngOned (al | Possi bl el nages)

String docunent Si gnedByBob = "l etter-signed- by-bob. pdf";
Assert That . docunment (document Si ghedByBob)

.restrictedTo( LAST_PAGE)

. mat chi ngOned (al | Possi bl el nages)

Der Test kann sich nicht nur auf eine Seite beziehen, wie hier die letzte Seite, sondern auch auf
mehrere, wie der folgende Abschnitt zeigt.

Bilder auf unterschiedlichen Seiten

Die Suche nach Bildern kann grundsétzlich auf einzelne, mehrere individuelle oder mehrere zusam-
menhéangende Seiten eingeschrankt werden. Es stehen daftr die Méglichkeiten zur Verfligung, die in
Kapitel 13.2: ,Seitenauswahl” (S. 160) beschrieben.

Hier ein Beispiel:

@est

public void containsl nage_OnAl | PagesAfter5() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String i mageFi | eNane = "i mages/ apache-ant -1 o0go.j pg";

File inmageFile = new Fil e(i nageFi | eNang) ;

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( EVERY_PAGE. after(5))
. hasl nage()
. mat chi ng( i nageFi | e)

Die Abwesenheit von Bilder prufen

Manche Seiten oder Seitenausschnitte sollen keine Bilder enthalten. Solche Falle sollte natiirlich auch
getestet werden kénnen. Das nachste Beispiel Uberprift, dass der zentrale Seitenbereich - ohne Hea-
der und Footer - der letzten Seite leer ist.
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@est

public void | ast PageBodyShoul dBeEnpty() throws Exception {
String pdf Under Test = "docunent Under Test . pdf ";

PageRegi on t ext Body = creat eBodyRegi on();

Assert That . docunent ( pdf Under Test )
.restrictedTo( LAST_PAGE)
.restrictedTo(textBody)

. hasNol nage()
. hasNoText ()

3.8. Datum

Uberblick

Warum auch immer Sie das Erstellungsdatum eines Dokumentes tberprifen wollen - wegen der ver-
schiedenen Formate, die ein Datum haben kann, ist es nicht ganz einfach. PDFUnit versucht, diese
Komplexitat zu kapseln, und gleichzeitig recht vielfaltige Testszenarien anzubieten:

/| Date existence tests:
. hasCreati onDat e()

. hasNoCr eat i onDat e()

. hasModi fi cati onDat e()

. hasNoMbdi fi cati onDat e()

/| Date val ue tests:
.hasCreationDate().after(..)

. hasCreationDate().before(..)

. hasCreationDate().equal sTo(..)

. hasModi ficationDate().after(..)

. hashbdi ficationDate().before(..)

. hasModi ficationDate().equal sTo(..)

Die folgenden Abschnitte zeigen lediglich Tests fiir das Erstellungsdatum. Tests fir das Anderungs-
datum funktionieren exakt gleich:

Existenz eines Datums

Am Anfang soll getestet werden, ob ein PDF-Dokument iberhaupt ein Erstellungsdatum enthalt:

@rest
public void hasCreationDate() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasCreat i onDat e()

y

Wenn lhr Dokument bewusst kein Erstellungsdatum enthalten soll, kdnnen Sie auch das testen:

@est
public void hasCreati onDate_NoDat el nPDF() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fi |l enane)
. hasNoCr eat i onDat e()

1

}

Im néchsten Abschnitt wird ein vorhandenes Datum gegen einen Erwartungswert getestet.
Datumsauflésung

Ein erwarteter Datumswert muss eine Instanzvom Typ j ava. uti | . Cal endar sein. Zusétzlich muss

eine Datumsauflésung mitgegeben werden, die angibt, welche Datumsbestandteile fur einen Test rele-
vant sind.
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Mit der Enumeration Dat eResol ut i on. DATE werden Tag, Monat und Jahr verglichen und mit der
Enumeration Dat eResol ut i on. DATETI ME zusatzlich noch Stunde, Minute und Sekunde. Fir beide
Werte gibt es Konstanten:

/1l Constants for date resolution:

com pdf uni t. Const ants. AS_DATE

com pdf uni t. Const ant s. Dat eResol uti on AS_DATETI ME

Ein Test sieht dann so aus:

@est
public void hasCreati onDate_WthVal ue() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Cal endar expectedCreationDate =
Dat eHel per . get Cal endar ("20131027_17: 24: 17", "yyyyMwd_HH: mm ss"); O

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasCreati onDat e()

.equal sTo(expect edCreati onDate, AS _DATE) O

}

O Die Hilfsklasse com pdfunit.util . DateHel per erleichtert es, fir den erwarteten
Datumswert eine Instanz von j ava. uti | . Cal ender zu erzeugen.

O Die Konstanten sind in der Enumeration com pdf uni t . Dat eResol ut i on definiert.

Durch die Verwendung der Klasse j ava. uti |l . Cal endar wird das erwartete Datum formatunab-
hangig gemacht. Das PDF-interne Datum liegt formatiert vor und wird durch PDFUnit in eine Instanz
der Klasse Calendar umgewandelt. Sollte es dabei zu Problemen kommen, besteht immer noch die
Mdglichkeit, das Datum auf die folgende Weise zu testen:

@est
public void hasCreationDate() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasProperty("CreationDate").starti ngWth("D:20131027")
. hasProperty("CreationDate"). equal sTo("D: 20131027172417+01' 00' ")

}

Das Format eines Datums finden Sie, wenn Sie das Dokument mit einem Texteditor 6ffnen und nach
der Zeichenkette "CreationDate" suchen.

Datumstest mit Ober- und Untergrenze

Sie kdnnen mit PDFUnit prufen, ob das Erstellungsdatum eines PDF-Dokumentes nach oder vor einem
gegebenen Datum liegt:

@est
public void hasCreati onDate_Before() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Cal endar creationDat eUpperLimt = DateHel per.get Cal endar ("20991231", "yyyyMwdd");

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasCreati onDat e()

. before(creationbDateUpperLinit, AS DATE) O

}

@est

public void hasCreationDate After() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Cal endar creationDatelLowerLimt = DateHel per.getCal endar("19990101", "yyyyMwdd");

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasCreati onDat e()

.after(creationDat eLowerLinit, AS DATE) O
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H | Datum einer Signatur

oo Die jeweilige Unter- bzw. Obergrenze gehort nicht zum Giltigkeitszeitraum.

Datum einer Signatur

Das Datum einer Unterschrift eines signierten PDF-Dokumentes kann ebenfalls gepriift werden. Test
dazu sind in Kapitel 3.26: ,Signaturen - Unterschriebenes PDF* (S. 59) beschrieben.

3.9. DIN 5008

Uberblick

Beispiel

DIN 5008 definiert Regeln fiir das Format von Briefen und teilweise auch fir deren Inhalte. PDFUnit
bietet M6glichkeiten, diese Regeln zu tUberprufen. Da der Standard viele Regeln als Empfehlung defi-
niert, missen Unternehmen die fir sie relevanten Regeln auswéhlen. Technisch sieht das dann so
aus, dass die relevanten Regeln in einer Excel-Datei abgelegt werden und alle Regeln der Excel-Datei
auf ein PDF-Dokument oder mehrere Dokumente angewendet werden.

Die folgenden Methoden stehen fir DIN 5008 prufungen zur Verfugung:

/1 Methods to validate DIN 5008 constraints:
.conpl i esWth().di n5008For mA()
.conpliesWth().di n5008FornB()

Im Internet sind Information zu DIN 5008 unter https://de.wikipedia.org/wiki/DIN_5008 zu finden. Kapi-
tel 3.11: ,Excel-Dateien fir Validierungsregeln® (S. 30) beschreibt ausfihrlich, wie Regeln in Excel
erfasst werden.

- Einzeldokument validieren

Im folgenden Beispiel wird nur das PDF-Dokument dem Test Uibergeben. Die Excel-Datei mit den DIN
5008 Regeln wird nicht an den Test tibergeben, sondern in der Konfigurationsdatei pdf uni t . confi g
festgelegt:

#
B g S i i
#

# Definition of PDF validation files.

#
BRI  RR A R A

file.din5008.forma = src/ main/resources/di n5008/ Val i dati onRul es- DI N5008- For mA. x| s
file.din5008.fornb = src/ main/resources/di n5008/ Val i dat i onRul es- Dl N5008- For nB. x| s

Das Verzeichnis kann als relativer oder absoluter Pfad angegeben werden. Ein Test sieht dann so aus:

@est
public void conpliesWthDi n5008B() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
.conpliesWth()
. di n5008For mB( )

Falls es verschiedene Excel-Datei gibt, reicht der eine Eintrag in der pdf uni t. confi g nicht aus.
Deshalb kann auch der Name der Excel-Datei mit den Validierungsregeln an einen Test tbergeben
werden:

26

PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016


https://de.wikipedia.org/wiki/DIN_5008

Beispiel - Alle Dokumente in einem Verzeichnis validieren ppFUN:t

@est
public void di n5008FormB() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String rul esAsExcel File = PATH TO RULES + "di n5008-fornB_|etter-portrait.xls";
PDFVal i dati onConstrai nts excel Rul es = new PDFVal i dati onConstrai nts(rul esAsExcel File);

Asser t That . docunent (fi | enane)

.conpliesWth()
.constraints(excel Rul es)

Beispiel - Alle Dokumente in einem Verzeichnis validieren

Beide vorhergehenden Tests kénnen auch mit einem Verzeichnis statt mit einer Datei ausgefihrt wer-
den. In dem Falle wird jedes PDF-Dokument in dem Verzeichnis gegen die Excel-Datei validiert.

@est
public void conpliesWthDi n5008BI nFol der () throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

File fol derWthPDF = new Fil e(fol der Nane) ;

Assert That . eachDocunent ()
. i nFol der (f ol der Wt hPDF)
.conpliesWth()
. di n5008For nB( )

3.10. Dokumenteneigenschaften

Uberblick

PDF-Dokumente enthalten Informationen Uber Titel, Autor, Stichworte/Keywords und weitere Eigen-
schaften. Diese vom PDF-Standard vorgegebenen Informationen kdnnen durch individuelle Key-
Value-Paare erweitert werden. Im Zeitalter von Suchmaschinen und Archivsystemen spielen sie eine
zunehmend grof3e Rolle. Umso wichtiger ist es, die Metadaten mit ordentlichen Werten zu fullen.

Ein Beispiel fur schlechte Dokumenteneigenschaften aus der Praxis ist ein PDF-Dokument mit dem
Titel ,jfgd231.tmp*“ (das ist tatséchlich der Titel des Dokumentes). Mit diesem Titel wird es nie gesucht
und gefunden werden. Bei diesem Dokument einer amerikanischen Behérde handelt es sich um ein
eingescanntes Schriftstiick aus der Schreibmaschinenzeit. Es wurde 1993 eingescannt. Da aber auch
der Dateiname eine semantikfreie Zahlenfolge ist, ist der Nutzen dieses Dokumentes nur marginal
groRer, als wenn es gar nicht existierte.

Folgende Methoden stehen zur Validierung der Metadaten zur Verfligung:

/] Testing document properties:

. hasAut hor ()

. hasCreator ()

. hasKeywor ds()

. hasProducer ()

. hasProperty(..)
. hasSubj ect ()
.hasTitle()

. hasNoAut hor ()

. hasNoCreat or ()

. hasNoKeywor ds()

. hasNoPr oducer ()

. hasNoProperty(..)
. hasNoSubj ect ()
.hasNoTitle()

. hasCreat i onDat e() 0
. hasModi fi cati onDat e() O
. hasNoCr eat i onDat e()

. hasNoMbdi fi cati onDat e()
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oo Tests auf das Erstellungs- und Anderungsdatum werden in einem eigenen Kapitel beschrie-
ben, weil sich die Art der Tests von denen der anderen Metadaten unterscheidet. Siehe Kapi-
tel 3.8: ,Datum” (S. 24).

Metadaten eines Test-Dokumentes kdnnen auch mit den Metadaten eines anderen PDF-Dokumen-
tes verglichen werden. Solche Vergleiche sind in Kapitel 4.6: ,Dokumenteneigenschaften verglei-
chen” (S. 94) beschrieben.

Autor validieren ...

Sie kdnnen den Autor eines Dokumentes manuell in einem PDF-Reader uberprifen. Einfacher geht
es aber mit automatisierten Tests.

Wenn das Dokument einen beliebigen Wert fiir den Autor enthalten soll, kénnen Sie das so testen:

@rest
public void hasAut hor() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasAut hor ()

y

Um explizit zu prifen, dass die Dokumenteneigenschaft Autor nicht vorhanden ist, muss die Methode
hasNoAut hor () verwendet werden:

@est
public void hasNoAut hor () throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNoAut hor ()

.

Der nachste Test Uberprift den Wert der Eigenschaft ,Autor*:

@est
public void hasAuthor () throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasAut hor ()
. equal sTo(" PDFUni t. cont')

}

Verschiedene Vergleichsmethoden stehen zur Verfligung. Die Methodennamen sind selbsterklarend:
/'l Conparing text for author, creator, keywords, producer, subject, title:

.containing(..)
.endingWth(..)
.equal sTo(..)

. mat chi ngRegex(. .)
.not Cont ai ning(..)

. not Mat chi ngRegex( . .)
.startingWth(..)

In allen Vergleichsmethoden werden Leerzeichen nicht verandert. Bei so kurzen Feldern obliegt die
Verantwortung tber die Leerzeichen dem Testentwickler.

Alle Vergleichsmethoden arbeiten case-sensitiv.

Die Funktion mat chi ngRegex() folgt den Regelnvon java. util.regex. Pattern.

... und Creator, Keywords, Producer, Subject und Title

Die Tests auf Inhalte von Creator, Keywords, Producer, Subject und Title funktionieren genauso wie
zuvor fur ,, Autor* beschrieben.
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Verketten von Methoden

Mehrere Testmethoden kdénnen in einem Test verkettet werden:

@est
public void hasKeywords_al | Text Conpari ngMet hods() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasKeywor ds() . not Cont ai ni ng("--")
. hasKeywor ds() . mat chi ngRegex(". *key. *"
. hasKeywords().startingWth("PDFUnit")

Allgemeine Prifung als Key-Value-Paar

Die in den vorhergehenden Abschnitten gezeigten Prufungen auf Standardeigenschaften kdnnen auch
mit der allgemeinen Methode hasPr operty(..) ausgefuhrt werden. Sie pruft eine beliebige Doku-
menteneigenschaft als Key/Value-Paar:

@est
public void hasProperty_StandardProperties() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasProperty("Title")
.equal sTo("PDFUnit sanple - Denp for Docunent |nfos")
. hasProperty("Subject").equal sTo("Deno for Document Infos")
. hasProperty("CreationDate").equal sTo("D: 20131027172417+01' 00' ")
. hasProperty("MdDate").equal sTo("D: 20131027172417+01' 00" ")

Das im folgenden Beispiel benutzte Dokument besitzt zwei individuelle Key/Value-Werte, wie der
Adobe Reader® zeigt:

Document Properties

Descript\onl Securityl Fontd

i~ Custom Properties

Name: I ke ]
Value: I Delete |
e

f MName \ Value I

‘ SourceModified D:20081204045205
\ Company Signature Perfect KG

unigue name, which must net be one of the standard property names Title, Author,

Q You can add custom properties to this document. Each custom property requires a
Subject, Keywords, Creator, Producer, CreationDate, ModDate, and Trapped.

A

Der Test auf die Existenz dieser individuellen Eigenschaften mit konkreten Werten sieht so aus:

PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016 29



ppFUN:t Excel-Dateien fir Validierungsregeln

@rest
public void hasProperty_CustonProperties() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String keyl = "Conpany";

String expectedVal uel = "Signature Perfect KG';
String key2 = "SourceMdified";

String expectedVal ue2 = "D: 20081204045205";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasProperty(keyl). equal sTo(expect edVal uel)
. hasProperty(key2).equal sTo(expect edVal ue2)

Um sicherzustellen, dass eine bestimmte 'Custom-Property' nicht im PDF-Dokument auftaucht, muss
der Test so aussehen:

@rest
public void hasNoProperty() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNoProperty("Q dProperty_Shoul dNot Exi st")

Ab PDF-1.4 existiert die Moglichkeit, Metadaten intern als XML zu speichern (Extensible Metadata
Platform, XMP). Das Kapitel 3.37: . XMP-Daten" (S. 81) geht darauf ausfuhrlich ein.

3.11. Excel-Dateien fir Validierungsregeln

Uberblick

Es mag ungewdhnlich erscheinen, Validierungsregeln in Excel abzulegen und diese in automatisierten
Test zu verwenden. Der Grund, es dennoch zu tun, ist aber, auch Nicht-Programmierer in die Lage
zu versetzen, PDF-Dokumente zu testen oder zumindestens die Tests zu erfassen, die dann mit Hilfe
von Entwicklern ausgefuhrt werden.

Die Excel-Dateien kénnen ubrigens unveréndert auch innerhalb des PDFUnit-Monitors verwendet wer-
den, der ebenfalls fir die Zielgruppe der Nicht-Programmierer gebaut wurde. Fir den Monitor existiert
eine separate Dokumentation unter . zur Verfilgung. Eine kurze Beschreibung liefert aber auch Kapitel
8: ,PDFUnit-Monitor" (S. 120).

Eine detailierte Beschreibung des Aufbaus einer Excel-Datei und tiber die Uber diesen Weg verfligbare
Funktionalitat, liefert Kapitel 10: ,Validierungsregeln in Excel-Dateien” (S. 140). Lesen Sie das Kapitel
ruhig spéater. Fir das Verstandnis, wie solche Excel-Dateien in programmierten Tests eingebunden
werden, sind keine Kenntnisse Uber den Aufbau der Excel-Datei notwendig.

Es gibt nur eine Methode, mit der Excel-Dateien in Tests eingebunden werden:

/1 Validation nethod, using Excel -based constraints:

.conpliesWth().constraints(excel Rul es)

Diese Methode kann auf ein PDF-Dokument, mehrere Dokumente oder alle Dokumente in einem Ver-
zeichnis angewendet werden:
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/1 Validation of one, nany or all PDF docunents:

Assert That . docunent (fi | enane)
.conpliesWth()
.constraints(excel Rul es)

Assert That . eachDocunent ()
. i nFol der (f ol der)
.conpliesWth()
.constraints(excel Rul es)

Assert That . eachDocunent (fi | es)

.conpliesWth()
.constraints(excel Rul es)

Beispiel

Im folgenden Beispiel wird eine PDF-Datei gegen die Regeln von DIN 5008 gepruft, deren unterneh-
mensspezifische Umsetzung in der Excel-Datei 'din5008-formA_ letter-portrait.xIs' liegen:

@est
public void singl eDocunment Conpl i esWt hExcel Rul es() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String rul esAsExcel File = PATH TO RULES + "di n5008-formA | etter-portrait.xls";
PDFVal i dati onConstrai nts excel Rul es = new PDFVal i dati onConstrai nts(rul esAsExcel File);

Assert That . docunent (fi | enane)
.conpliesWth()
.constraints(excel Rul es)

}

In einer Fehlermeldung erscheinen alle VerstéRe gegen die definierten Regeln. Ein Test bricht also
nicht mit dem ersten RegelverstoR ab.

Der Aufbau der Excel-Datei wird in Kapitel 10: ,Validierungsregeln in Excel-Dateien* (S. 140)
beschrieben.

3.12. Fast Web View
Uberblick

Der Begriff ,Fast Web View" bedeutet, dass ein Server ein PDF-Dokument seitenweise an einen Client
ausliefern kann. Die Fahigkeit, es zu tun, liegt beim jeweiligen Server. Das PDF-Dokument selber
muss dieses Verhalten aber unterstiitzen. Dazu missen Objekte, die zum Rendern der ersten PDF-
Seite bendtigt werden, am Anfang der Datei stehen. Und auRerdem muss das Inhaltsverzeichnis tiber
die Objekte auch am Anfang stehen.

Im Adobe Reader® wird ,Fast Web View" (iber den Eigenschaften-Dialog angezeigt:

B

7| Secuity | Fents | Custom | Advenced |

ion-

File: fastWebView,_yes.péf

Titke: |

Author. [

Subject: [

Keywords:

Created: 16032007 1702:11
Modified: 1204 2007 11:56:37
Application:  Adabe InDesign €5 301}

Acaneed

POF Producer: Adobe POF Library 6.0
POF Version: 15 [Actobat 69

Location: €A\

FileSiae: 610,03 K (624667 Byte)
(o ERiEe Fast Web View: Yes
Tagged PDF: Yes
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Es gibt eine Testmethode, um linearisierte Dokumente zu testen:

. i sLineari zedFor Fast WebVi ew()

PDFUnit prift im vorliegenden Release nicht alle genannten Merkmale eines linearisierten Dokumen-
tes ab. Sollte es unerwartete Testergebnisse geben, wenden Sie sich an info[at]pdfunit.com.

Beispiel

@rest
public void isLinearizedFor Fast WbVi ew() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. i sLi neari zedFor Fast WebVi ew()

3.13. Format

Uberblick

Welches Format benétigen Sie: DIN-A4 quer, Letter hochkant oder vielleicht ein ganz individuelles
Format fur ein Poster? Tests auf so etwas einfaches, wie Papierformate sind scheinbar berflissig.
Aber haben Sie schon einmal eine Datei im Format ,LETTER" auf einem ,DIN-A4“-Drucker gedruckt.
Das geht - aber das Schriftbild sieht nicht immer gut aus. Deshalb gibt es folgende Testmethode:

/'l Sinple tests for page formats:
. hasFormat (. .)

Dokumente mit einheitlichem Seitenformat

Ubliche Seitenformate konnen mit Konstanten gepriift werden:

inmport static com pdfunit. Constants.*;

@est
public void hasFormat _A4dLandscape() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasFor mat ( A4_LANDSCAPE) O

inmport static com pdfunit. Constants. *;

@est
public void hasFormat_LetterPortrait() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasFor mat (LETTER_PORTRAIT) 0O

oo Fir géngige Formate existieren Konstanten in der Klasse com pdf uni t . Const ant s

Auch individuelle Papierformate kénnen geprift werden:
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@est
public void hasFormat _FreeFormat _1117x836_m() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

int height W = 1117,
int widthMM = 863;
Docurent For mat format MM = new Docunent Format M I 1i s(wi dt hMM hei ght M) ;

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFor mat ( f or mat M)

Es wird empfohlen, fur alle GrolRenangaben die Einheit Millimeter zu verwenden. Zwar gibt es auch die
Klasse DocumentFormatPoints, aber die Einheit "Point" ist von der Aufldsung abhangig. Zwei Doku-
mente mit gleicher Anzahl an "Punkten” sind unterschiedlich gro3, wenn ein Dokument die Auflésung
72 DPI (72 Punkt pro Inch) und das andere 150 DPI hat.

Alle Werte sind Ganzzahlen. Falls Sie ein Format testen wollen, das Werte in der Groéf3enordnung
von Zehntelmillimetern aufweist, runden Sie die Werte auf oder ab. Der Langenvergleich mit PDFUnit
bertcksichtigt sowieso die durch die DIN 476 erlaubte Toleranz, sodass Zehntelmillimeter keine ent-
scheidende Rolle spielen.

Informationen zur DIN-Norm fir Papierformate finden sie bei Wikipedia (http://de.wikipedia.org/wiki/
Papierformat). Es muss betont werden, dass beim Vergleich aller Formate die geringere Toleranz der
DIN-Norm 476 verwendet wird, auch wenn die Norm ISO 216 eine grof3ere Toleranz erlaubt.

Formate auf einzelnen Seiten

Auch ein Dokument mit unterschiedlichen Formaten kann tberpriift werden. Im folgenden Beispiel
wird nur das Format auf Seite 3 Uberprift:

@rest
public voi d hasFor mat OnPage3() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf *;

PagesToUse page3 = PagesToUse. get Page(3);

Asser t That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(page3)
. hasFor mat ( A5_PORTRAI T)

Formattests kdnnen auf beliebige einzelne Seiten und Seitenbereiche eingeschrankt werden, wie es
in Kapitel 13.2: ,Seitenauswahl” (S. 160) beschrieben ist:

3.14. Formularfelder

Uberblick

Wenn Inhalte eines PDF-Dokumentes weiterverarbeitet werden sollen, spielen Formularfelder eine
entscheidende Rolle. Diese sollten korrekt erstellt sein. Dafir sind vor allem korrekte und eindeutige
Feldnamen wichtig, aber auch manche Eigenschaft eines Feldes.

Mit dem Hilfsprogramm Ext r act Fi el dI nf o kdnnen Informationen zu Formularfeldern in eine XML-
Datei extrahiert. Dadurch werden Feldeigenschaften sichtbar, die ansonsten nur schwer zu ermitteln
sind. Alle in der XML-Datei dargestellten Eigenschaften kdnnen in Tests Uberprift werden.

In den folgenden Abschnitten werden viele Tests auf Feldeigenschaften, Gréf3e und natirlich auch
die Inhalte von Feldern beschrieben. Je nach Anwendungkontext kann der eine oder andere Tests
fur Sie wichtig sein:
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Existenz

/'l Sinple tests:

. hasFi el d( 2)
.hasField(..).of Type(..)
.hasField(..).wthHeight()
.hasField(..).w thWdth()
. hasFi el ds()

.hasFields(..)
. hasNunber Of Fi el ds(. .)
. hasSi gnatureField(..)

. hasSi gnat ur eFi el ds() O

/| Tests belonging to all fields:
. hasFi el ds() . wi t hout Dupl i cat eNanes()

. hasFi el ds() . al | Wt hout Text Overfl ow()

/1 Content of a field:
.hasField(..).wthText().containing()
.hasField(..).withText().endi ngWth()
.hasField(..).wthText().equal sTo()
.hasField(..).wthText().nmatchi ngRegex()
.hasField(..).w thText().notContaining()
.hasField(..).wthText().not Mt chi nt Regex()
.hasField(..).withText().startingWth()

/] JavaScript associated to a field:

. hasFi el d(.

.).withJavaScript().containing(...)

/] Field properties:

. vi si bl eOnScr eenAndl nPri nt ()

Tests werden in Kapitel 3.26: ,Signaturen - Unterschriebenes PDF" (S. 59) beschrieben.

.hasField(..).wthProperty().checked()

. hasFi el d(..) wi t hProperty().editable()
.hasField(..).w thProperty().exportable()
.hasField(..).wthProperty().nmultiLine()
.hasField(..).wthProperty().multi Sel ect()
.hasField(..).wthProperty().notExportable()
.hasField(..).wthProperty().notSigned()
.hasField(..).w thProperty().notVisiblelnPrint()
.hasField(..).wthProperty().notVisibl eOnScreen()
.hasField(..).wthProperty().optional ()
.hasField(..).w thProperty().passwordProtected()
.hasField(..).w thProperty().readOnly()
.hasField(..).wthProperty().required()
.hasField(..).w thProperty().signed()
.hasField(..).w thProperty().singleLine()
.hasField(..).wthProperty().singleSelect()
.hasField(..).w thProperty().unchecked()
.hasField(..).w thProperty().visiblelnPrint()
.hasField(..).wthProperty().visibleOnScreen()
.hasField(..).w thProperty()

g

g

Existenz

Tests werden in Kapitel 3.15: ,Formularfelder, Textuberlauf‘ (S. 40) beschrieben.

Mit dem folgenden Test kdnnen Sie prifen, ob es Uberhaupt Felder gibt:

@rest

public void hasFields() throws Exception {

String filename =

"docunent Under Test . pdf "

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFi el ds()

1

}

Feldnamen

/1 throws an exception when no fields exist

Da bei der Verarbeitung von PDF-Dokumenten tber die Feldnamen auf deren Inhalte zugegriffen wird,
muss sichergestellt sein, dass es die erwarteten Felder auch gibt:
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@est
public void hasField_Miltiplelnvocation() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String fieldnanmel = "nane";
String fieldname2 = "address";
String fieldname3 = "postal _code";
String fieldnane4 = "email";
Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFi el d(fi el dnanel)
. hasFi el d(fi el dname2)
. hasFi el d(fi el dnanme3)
. hasFi el d(fi el dnanme4)
}
Das gleiche Ziel kann auch mit einer anderen Syntax erreicht werden, indem ein Array mit Feldnamen
an die Methode hasFi el ds(..) Ubergeben wird:
@rest
public void hasFields() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";
String fieldnamel = "nane";
String fieldname2 = "address";
String fieldnanme3 = "postal _code";
String fieldname4 = "enmil";
Assert That . docurent (fi | enane)
. hasFi el ds(fi el dnanel, fieldnane2, fieldnane3, fiel dnane4)
}
Doppelte Feldnamen sind zwar nach der PDF-Spezifikation erlaubt, bereiten bei der Weiterverarbei-
tung von PDF-Dokumenten héchstwahrscheinlich aber Uberraschungen. PDFUnit stellt deshalb eine
Methode zur Verfiigung, um die Abwesenheit doppelter Namen zu priifen:
@est
public void hasFi el ds_Wt hout Dupl i cat eNanes() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFi el ds()
. Wi t hout Dupl i cat eNanes()
}
Anzahl

Wenn es lediglich wichtig ist, wieviele Formularfelder ein PDF-Dokument enthélt, nutzen Sie die Funk-
tion hasNurmber OF Fi el ds(. .):

@rest
public void hasNunber O Fi el ds() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber O Fi el ds(4)

}

Mdglicherweise ist es auch interessant, sicherzustellen, dass ein PDF-Dokument keine Felder (mehr)
besitzt:

@rest
public void hasNunber O Fi el ds_NoFi el dsAvai | abl e() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

int zeroExpected = O;

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber O Fi el ds(zer oExpect ed)
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Inhalte von Feldern

Am einfachsten ist ein Test, der prift, ob ein bestimmtes Feld Giberhaupt Daten enthalt:

@rest

public void hasFiel d_WthAnyVal ue() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String fieldname = "ageField";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFi el d(fi el dnane)
.withText ()

Zur Uberprufung der Inhalte von Feldern stehen dhnliche Vergleichsmethoden zur Verfiigung, wie fir
die Uberpriifung der Inhalte von Dokumenteneigenschaften:

.containing(..)
.endingWth(..)

.equal sTo(..)

. mat chi ngRegex( . .)

. not Cont ai ning(..)

. not Mat chi ngRegex(. .)
.startingWth(..)

Die nachfolgenden Beispiele sollen Ihnen ein paar Anregungen fir die Verwendung dieser Methoden

geben:

@est

public void hasFiel d_Equal sTo() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String fieldname = "Text 1";
String expectedValue = "Single Line Text";

Assert That. docunent (fil enane)
. hasFi el d(fi el dnane)
. equal sTo( expect edVal ue)

}
/**
* This is a small test to protect fields against SQL-Injection.
*/
@est
public void hasFi el d_Not Cont ai ni ng_SQ.Comment () throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

String fieldname = "Text 1";
String sql Comment Sequence = "--";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFi el d(fi el dnane)
. not Cont ai ni ng( sql Conment Sequence)

Whitespaces werden vor dem Vergleich des tatsadchlichen mit dem erwarteten Text normalisiert.

Feldtypen

Formularfelder haben einen bestimmten Typ. Auch wenn die Bedeutung des Typs wohl nicht so grof3
ist, wie die des Namens, gibt es trotzdem eine Testmethode fir Typen:
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@est
public void hasField_WthType_Miltiplelnvocation() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFi el d(" Text 25") . of Type( TEXT)
. hasFi el d(" Check Box 7") . of Type( CHECKBOX)
. hasFi el d("Radi o Button 4"). of Type( RADI OBUTTON)

. hasFi el d("Button 19") . of Type( PUSHBUTTON)
. hasFi el d("List Box 1") . of Type( LI ST)
.hasFi el d("List Box 1") . of Type( CHO CE)

. hasFi el d(" Conbo Box 5") . of Type( CHO CE)
. hasFi el d(" Conbo Box 5") . of Type( COVBO)

Das vorhergehende Code-Listing enthélt bis auf das Signaturfeld alle Feldtypen, die Uberprift werden
kénnen. Mit dem n&chsten Beispiel wird auf Signaturfelder gepruft:

@est
public void hasField WthType_Signature() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFi el d(" Si gnat ure2") . wi t hType( SI GNATURE)

L

Ausfihrliche Tests zu Signaturen werden in Kapitel 3.26: ,Signaturen - Unterschriebe-
nes PDF" (S. 59) beschrieben.

Die mdglichen Feldtypen sind als Konstanten in com pdf uni t . Const ant s definiert. Die Namen der
Konstanten entsprechen den géngigen, sichtbaren Elementen einer graphischen Anwendung. Inner-
halb von PDF gibt es aber andere Typen. Weil deren Namen in einer Fehlermeldungen auftauchen
kénnen, gibt die folgende Liste die Zuordnung wider:

/1 Mappi ng between PDFUnit-Constants and PDF-internal types.

PDFUnNi t - Const ant PDF-i ntern
CHO CE -> "ch

COVBO -> "Ch"

LI ST -> "Ch"
CHECKBOX -> "Btn"
PUSHBUTTON -> "Btn"

RADI OBUTTON -> "Btn"

S| GNATURE -> "Sig"

TEXT ->  "Tx"

GrofRRe von Feldern

Falls die GroRe von Formularfeldern wichtig ist, stehen fir die Uberpriifung von Lange und Breite zwei
Methoden zur Verfugung:

@est

public void hasFi el d_W dt hAndHei ght () throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String fieldname = "Title of 'soneField ";

int allowedDeltaForMIlis = 2;

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFi el d(fi el dnan®)
.wi thwdt h(159, M LLI METERS, allowedDeltaForMIlis)
.W thHei ght (11, M LLI METERS, al |l owedDeltaForMIlis)

}

Beide Methoden kdnnen mit verschiedenen Maf3einheiten aufgerufen werden, die als Konstanten vor-
gegeben sind. Und da es beim Umgang mit den Gré3en zu Rundungsfehlern kommen kann, muss als
dritter Parameter noch eine erlaubte Abweichung des tatsachlichen vom erwarteten Wert mitgegeben
werden. Millimeter und Points kdnnen aus Einheit verwendet werden. Points und eine Abweichung
von ‘0" gelten als Default.
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@rest

public void hasField_Wdth() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String fieldname = "Title of 'soneField ";

int allowedDeltaForPoints = 0;
int allowedDeltaForMIlis = 2;
Assert That . docunent (fil enane)
. hasFi el d(fi el dnane)
. Wit hwdt h(450, PO NTS, allowedDel t aFor Poi nts)
.wi thwdt h(159, M LLI METERS, allowedDeltaForMIlis)
.w thWdth(450) // default is PO NTS

Sie werden beim Erstellen eines Testes wahrscheinlich nicht die MaRRe eines Feldes kennen. Kein
Problem, nehmen Sie eine beliebige Zahl fur die Hohe und Breite und starten den Test. Die dann
auftretende Fehlermeldung enthalt die richtigen Werte in Millimetern.

Ob ein Text tatsachlich in ein Formularfeld passt, lasst sich durch die GréRenbestimmung alleine
nicht sicherstellen. Neben der Schriftgrof3e bestimmen auch die Worte am Zeilenende zusammen
mit der Silbentrennung die Anzahl der benétigten Zeilen und damit die bendtigte Hohe. Das Kapitel
3.15: ,Formularfelder, Textiberlauf’ (S. 40) beschéftigt sich ausfuhrlich mit diesem Thema.

Weitere Eigenschaften von Feldern

Formularfelder haben neben ihrer Gréf3e noch weitere Eigenschaften, wie z.B. edi t abl e undr equi -
r ed. Viele dieser Eigenschaften kbnnen manuell gar nicht getestet werden. Deshalb gehdren passen-
de Tests in jedes PDF-Testwerkzeug. Das folgende Beispiele stellt das Prinzip dar:

@rest
public void hasFiel d_Editable() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

String fiel dnanmeEditable = "Conbo Box 4";
Assert That . docunent (fi | enane)

. hasFi el d(fi el dnanmeEdi t abl e)

. Wit hProperty()

.editable()

o
Insgesamt stehen folgende Methoden zur Uberpriifung von Feldeigenschaften zur Verfiigung:

/'l Check field properties
/1 Al nethods follow ng .wthProperty():

. checked() .unchecked()
.editable(), .readOnl y()
.exportable(), . not Export abl e()

.mul tiLine(), . singl eLi ne()

.mul ti Sel ect(), . singl eSel ect ()
.optional (), .required()
.signed(), . not Si gned()
.visiblelnPrint(), . not Vi si bl el nPrint ()
. vi si bl eOnScreen(), . not Vi si bl eOnScr een()

. vi si bl eOnScr eenAndl nPri nt ()
. passwor dPr ot ect ed()

JavaScript Aktionen zur Validierung von Feldern

Wenn PDF-Dokumente Teil eines Workflows sind, unterliegen Formularfelder normalerweise bestimm-
ten Plausibilitaten. Diese Plausibilitaten werden haufig durch eingebettetes JavaScript umgesetzt, um
die Prifungen schon zum Zeitpunkt der Eingabe auszufiihren.

Mit PDFUnit kann geprtft werden, ob einem Formularfeld JavaScript zugeordnet ist. Erwartete Inhalte
werden mit ‘containing()' gegen die tatsachlichen Inhalte geprift. Dabei werden Whitespace normali-
siert:
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@rest

public void hasFi el dWthJavaScript() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String fieldname = "Cal c1_A";

String scriptText = "AFNunber_Keystroke";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFi el d(fi el dnane)
. W thJavaScri pt ()
. cont ai ni ng(scri pt Text)

Unicode-Feldnamen

Wenn PDF-erstellende Werkzeuge Unicode-Sequenzen nicht richtig verarbeiten, wird es schwierig,
diese Sequenzen in PDFUnit-Tests zu verwenden. Schwierig heil3t aber nicht unmdglich. Das folgende
Bild zeigt, dass der Name eines Feldes PDF-intern ungliicklicherweise als UTF-16BE mit Byte-Order-
Mark (BOM) gespeichert wird:

1 PDF Vole - Debugger and Analyzer ~=1olx|
Eile Look &Feel Help
Structure |

{7 653. Global Object 211mu = PrintFormButton

=] 65%. Global Object

5. Global Object [16]

/MK = Dictionary

/Ff= 65536
/Parent=88 0 R
/Type = /Annot
ject {635 0 R} /Subtype = /Widget

/BS = Dictionary
/StructParent = 3
/Rect = [493.98. 673.247, 565.98, 693.247]
/FT=/Bm
/OC=6540R
Db 2 T T -
M=pyPrintFormButton[0] >
i B
JAP = Dictionary

%" Item 14

¥ Ttem 15 -

[ 656. Global Object =l

Auch wenn es schwierig ist, dieser Feldname kann als Java-Unicode-Sequenz getestet werden:

@rest

public voi d hasFi el d_naneCont ai ni ngUni code_UTF16() throws Exception {

String filename = "docunent Under Test . pdf";

String fieldName =

N "\ uoof e\ uoOf f\ UOOOO\ 50046\ u0000\ 80061‘ \ u0000\ trJOO72\ u0000\ trJnOOGd\ u0000\ 50052“
N "\ u0000\ 8006f \ u0000\ 8006f \ u0000\ 510074\ u0000\ u005b\ UOOOO\ 80030\ u0000\ uo05d"
M "\'u002e"
/1 P a g e 1

"\ uo0f e\ uoof f\ 0000\ uO050\ u0000\ u0061\ UOOOO\ u0067\ UOOOO\ UO065\ UOOOO\ U0031"
N "\ u0000\ LOOSb\ u0000\ 80030\ u0000\ LOOSd"
M "\'u002e"
N "\ uoof e\ uOOf f\ u0000\ u0050\ u0000\ u0072\ u0000\ u0069\ u0000\ u006e\ u0000\ 50074“
N "\ u0000\ u0046\ u0000\ u006f \ u0000\ u0072\ u0000\ u006d\ u0000\ u0042\ u0000\ u0075
M "\ uo000\ u0074\ u0000\ u0074\ u0000\ u006f \ u0000\ u006e\ u0000\ LOOSb\ u0000\ 80030“
M "\ u0000\ LOOSd“ ;
Assert That . docunent (fi | eNane)

. hasFi el d(fi el dNane)

Mehr Informationen zu Unicode und Byte-Order-Mark liefern gute Artikel auf Wikipedia.

+

+

+

+

+

+
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PDFUI‘I:t Formularfelder, Texttuberlauf

3.15. Formularfelder, Textluberlauf

Uberblick

Eine Mdglichkeit, PDF-Dokumente zu erstellen, besteht darin, Platzhalter (Form Fields) einer Vorlage
mit Textbausteinen zu fillen. Falls der Text aber grof3er ist, als der fur die Anzeige zur Verfligung
stehende Platz, wird der Text abgeschnitten. Uberschiissiger Text (auRerhalb des Fensters) wird nicht
angezeigt. Als GegenmalRnahme kdnnte die Schriftgrofe verringert werden. Das schlagt aber auf das
abschlielRende Erscheinungsbild durch und ist daher selten akzeptabel.

Die Prifung, ob Text in ein Feld passt, ist nicht ganz einfach, schlie3lich ist das Ergebnis nicht nur
von der SchriftgréRe abhéngig, sondern auch von der Lange der Worter am jeweiligen Zeilenende
und einer eventuell verwendeten Silbentrennung. Nach mehrfacher Nachfrage seitens verschiedener
Interessenten, bietet PDFUnit nun diese beiden Testfunktionen:

/] Fit(nes)-test for one field:
.hasField(..).w thout Text Overfl ow()

/1 Verifying that all fields are big enough:
.hasFi el ds().al | Wt hout Text Overfl ow()

Es werden nur Textfelder Gberprift! Buttons, Auswabhllisten, Combo-Boxen, Signaturfelder und Pass-
wort-Felder werden nicht geprift.

Passende GrofRe eines Feldes

Der Screenshot zeigt die im nachfolgenden Beispiel verwendeten Felder mit ihren Texten. Es ist gut zu
erkennen, dass der Text in den letzten drei Feldern Gber den Rand des jeweiligen Feldes hinausgeht:

start---> middle <---end |

Textfield, text inside, align left:

Textfield, text inside, align right: | start---> middle <---end

start---> middle, middle, middle, middleé

Textfield, too much text, align left:

Textfield, too much text, align right:

aﬂidd\e, middle, middle, middle <---end

start---> middle, middle, middle,
middle, middle, middle, middle,
middle, middle, middle, middle,
middle, middle, middle, middle,

Und so funktioniert der Test auf das letzte Feld des abgebildeten Dokumentes:

Textfield, too much text, multiline:
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Passende GroRe aller Felder PDFU“:t

@est (expect ed=PDFUni t Val i dat i onExcepti on. cl ass)

public void hasFi el d_Wthout Text Overfl ow_Fi el dname() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String fieldnane = "Textfield, too nuch text, nultiline:"

Assert That . docunent (fi | enane)

. hasFi el d(fi el dnan®)
. W t hout Text Overfl ow()

.

Wenn die Exception nicht abgefangen wird, lautet sie: Content of field 'Textfield, too
much text, multiline:' of "C\...\fieldSi zeAndText. pdf' does not fit in the
avai | abl e space.

Wird die Methode hasFi el d(..) fur andere Felder als Textfelder aufgerufen, wird keine Exception
geworfen.

Passende GroRe aller Felder

Wenn ein PDF-Dokument viele Felder enthalt, ware es unnétig aufwendig, fur jedes Feld einen eigenen
Test zu schreiben. Deshalb kénnen alle Felder gleichzeitig auf Textuberlauf Uberpriift werden:

@est
public void hasFi el ds_Al | Wt hout Text Overfl ow() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Asser t That . docunent (fi | enane)
. hasFi el ds()
.al Il Wt hout Text Overfl owm)

-

Auch bei dieser Testmethode werden nur Textfelder tberpruft, keine Buttons, Auswabhllisten, Com-
bo-Boxen, Signaturfelder und Passwort-Felder.

3.16. JavaScript

Uberblick

Wenn JavaScript in Inren PDF-Dokumenten tiberhaupt existiert, wird es wohl wichtig sein. Nicht selten
Ubernimmt JavaScript eine aktive Rolle innerhalb eines Dokumenten-Workflows.

Zwar ersetzt PDFUnit kein separates JavaScript-Unittest-Werkzeug wie beispielsweise _,Google JS
Test" , aber besser wenig getestet, als Uberhaupt nicht. Die folgenden Testfunktionen stehen zur Ver-
fugung:

/1 Methods to validate JavaScript:

. hasJavaScri pt ()

. hasJavaScript ().containing(..)

. hasJavaScri pt (). equal sTo(..)

. hasJavaScri pt (). equal sToSource(..)

Existenz von JavaScript

Mit der folgenden Funktion lasst sich feststellen, ob das Dokument tiberhaupt JavaScript enthalt:

@rest
public void hasJavaScript() throws Exception {
String filename = "javaScri pt C ock. pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasJavaScri pt ()
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ppFUN:t Vergleich gegen eine Vorlage

Vergleich gegen eine Vorlage

Das erwartete JavaScript kann aus einer Datei eingelesen und mit dem des PDF-Dokumentes vergli-
chen werden. Fur die Extraktion steht das Hilfsprogramm Ext r act JavaScri pt zur Verfugung. Die
so erzeugte Datei kann in einem Test verwendet werden:

@est
public void hasJavaScript_ScriptFronFile() throws Exception {
String filename = "javaScri pt d ock. pdf ";

File file = new File("javascript/javascriptd ock.js");

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasJavaScri pt ()
.equal sToSource(file) O

0 Neben j ava.io. Fil e sind auch java.io. Reader, java.io. | nput Streamund der
Dateiname als j ava. | ang. St ri ng mdglich.

Das JavaScript, das mit dem JavaScript des PDF-Dokumentes verglichen wird, muss aber nicht aus
einer Datei gelesen werden. Es kann auch direkt als String tbergeben werden:

@rest

public void hasJavaScri pt_ConparedToString() throws Exception {
String filename = "javaScri pt C ock. pdf";
String scriptFile = "javascript/javascriptd ock.js";

String scriptContent = | OHel per.get Content AsString(scriptFile);
Assert That . docunent (fi | enane)

. hasJavaScri pt ()
. equal sTo(scri pt Cont ent)

Teilstrings vergleichen

In den bisherigen Tests wurde das JavaScript eines PDF-Dokumentes immer gegen eine komplette
Datei verglichen. Es kann aber auch auf Teil-Strings getestet werden, wie die folgenden Beispiele

zeigen:
public void hasJavaScri pt_Contai ni ngText () throws Exception {
String filename = "javaScri pt Cl ock. pdf";
String javascriptFunction = "function DoTiners() "
PR
+ " var nCurTinme = (new Date()).getTine();
+ " Cl ockProc(nCurTine); "
+ " St opWat chProc(nCur Ti ne) ;
+ ! Count DownPr oc( nCur Ti ne) ;
+ " this.dirty = false; "
+ "}

Assert That . docunent (fil enane)
. hasJavaScri pt ()
..cont ai ni ng(j avascri pt Functi on)
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poFUN:t

@est
public void hasJavaScri pt _Contai ni ngText _Functi onNanes() throws Exception {
String filename = "javaScri pt d ock. pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasJavaScri pt ()
. cont ai ni ng( " St opWat chProc")
.cont ai ni ng(" Set Fl dEnabl e")
.cont ai ni ng( " DoTi ners")
. cont ai ni ng("d ockProc")
. .cont ai ni ng(" Count DownPr oc")
. cont ai ni ng( " CDEnabl es")
. cont ai ni ng( " SWset Enabl es")

Whitespaces werden bei allen Vergleichen ignoriert, sowohl bei dem JavaScript aus dem PDF-Doku-
ment, als auch bei dem aus Dateien oder String-Parametern.

3.17. Layer

Uberblick

Anzahl

Die sichtbaren Inhalte eines PDF-Dokumentes kdnnen sich in mehreren Ebenen befinden und
jede Ebene kann sichtbar oder unsichtbar geschaltet werden. In der PDF-Spezifikation _,PDF
32000-1:2008" heildt es dazu in Abschnitt 8.11.2.1. ,An optional content group is a dictionary repre-
senting a collection of graphics that can be made visible or invisible dynamically by users of confor-
ming readers."

Die Begriffe ,Layer und ,Optional Content Group, OCG*" bezeichnen das Gleiche. Wahrend die Spe-
zifikation den Begriff ,OCG*" benutzt, verwendet der Adobe Reader® den Begriff ,Layer”.

PDFUnit bietet folgende Testmethoden rund um das Thema Layer an:

/1 Sinple methods:

. hasNunber O Layers(..) // 'Layer' and ...
. hasNunber Of OCGs( . . ) /]l ..."OCG are always used the sane way

. hasLayer ()
. has0Cy()

. hasOCGs()

. hasLayers()

/'l Methods for |ayer nanes:

. hasLayer (). wi thNane().containing(..)

. hasLayer (). w thNane(). equal sTo(..)

. hasLayer ().wi thNane().startingWth(..)
. hasOCE) . wi t hName() . contai ni ng(. .)
.hasOCE) . wi t hNane() . equal sTo(. .)

. hasOCE) . wi t hNane().starti ngWth(..)

/'l see the plural form

. hasLayers().al | Wt hout Dupl i cat eNanes()
.hasOCE) . al | Wt hout Dupl i cat eNanmes()

Eine Testmethode mat chi ngRegex() wird nicht angeboten. Sie ist nicht nétigt, weil Layernamen
Ublicherweise kurz und Klar sind.

Der erste Test zielt auf die Anzahl der Layer (OCG):
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ppFUN:t Layernamen

@est
public void hasNunber Of OCGs() throws Exception {

String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber OF OCGs ( 40) O
. hasNunber O Layer s( 40) O

oo .Layer‘ und ,Optional Content Group“ sind funktional identisch. Aus sprachlichen Grinden
werden beide Begriffe als gleichwertige Methoden angeboten.

Layernamen

Der nachste Test zielt auf die Namen der Layer:

@rest
public void hasLayer WthNanme() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasLayer ()
.wi thName() . equal sTo("Parent Layer")

Fur den Namen gibt es folgende Vergleichsmethoden:

. hasLayer (). wi t hNane() . equal sTo(| ayer Nane1l)
.hasLayer ().wi thNane().starti ngWth(l ayer Name2)
. hasLayer (). w thNane(). cont ai ni ng(| ayer Name3)

Doppelte Layername

Die Namen von Layern innerhalb eines PDF-Dokumentes missen laut PDF-Standard nicht eindeutig
sein. Das Dokument im folgenden Beispiel enthéalt doppelte Layernamen. Sie werden vom Adobe Rea-
der® nicht angezeigt, wohl aber vom Analysewerkzeug ,PDFVole“, wie die folgenden Bilder zeigen:
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Layout - gerenderte volle Seiten ppFUN:t

Layer-Namen im Adobe Reader®|Layer Objekte in PDFVole
E [AcroTips] The AcroTips PDF HangMan Game - A i PDF Vole - Debugger and Analyzer i =100 x|
File Edit View Window Help Ble  Look &Feel Help
- =IoI0)
ﬁ:} @ D % -f—l /ntent = [/View, Design]
: {Usage = Dictionary
@ B (4] i E {Mype =/0CG
i /Name = Dash®
2 |BE | ]
N 7] 33. Global Object
i E AcroTips HangMan Game.pdf _I - 34. Global Object
@ O] Dash9 - 35. Global Object
— [ ] 36. Global Object
[ Pashi - 37. Global Object
L& | [ ] Dash7 ([ 38. Global Object
"/A) [ 39. Global Object
] Dash6 [+ 40. Global Object
E ] Dash5 [+ ) 41. Global Object
-] 42, Global Object
] Dash4 [+ 1) 43. Global Object
’_ Dash3 B3 Global Object L‘
] Dash2
O Dashl & POF vole - Debugger and Analyzer ) _ o] x|
’_ Hle Look &Feel Help
Dead
RightL
’_ Sy -f—' (Mutent = [View, /Design]
[ Ceftieg : {Usage = Dictionary
[] RightArm [ 5 Usege Mype = /0CG
] LeftArm | 89 creatorinfo /Name = Dash0
LAV Type
] Body i e Name
] Head [ 53. Global Object
7] 54, Global Object
[ Platform [ ] 55. Global Object
[ GradientBG [ ) 56. Global Object
[ [] 57. Global Object
[an AcroTipsLogo [ ) 58. Global Object
. @] 59. Global Object
[ Copyright [ - 60. Global Object
[ ] 61. Global Object
- [ 62. Global Object
1 » - ) 63. Global Object |

Anhand der Bilder ist zu sehen, dass die Layer-Objekte mit den Nummern 32 und 52 den gleichen
Namen ,Dash9“ haben.

Wenn ein PDF-Dokument keine gleichnamigen Layer haben soll, kdnnen Sie das mit einer passen-
den Testmethode uberprufen:

@est
public void hasLayers_Al | Wt hout Dupl i cat eNanes() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasLayers().all Wt hout Dupl i cat eNanes()
. hasQOCGs() . al | Wt hout Dupl i cat eNanes() /1l hasOCGs() is equal to hasLayers()

PDFUnit bietet im aktuellen Release 2016.05 noch keine Tests, um auf die Inhalte von Layern zu
testen.

3.18. Layout - gerenderte volle Seiten

Uberblick

Der Text eines PDF-Dokumentes hat Eigenschaften wie Schriftgréfl3e, Schriftfarbe, Linien, die richtig
sein mussen, bevor der Kunde es in den Handen halt. In die gleiche Kategorie fallen auch Absat-
ze, Ausrichtung von Text sowie Bilder und Bildbezeichnungen. PDFUnit testet diese Layout-Aspekte,
indem es das Test-Dokument seitenweise rendert und dann jede Seite:
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ppFUN:t Beispiel - Ausgewahlte Seiten als Bild vergleichen

e ... mit einer Bild-Datei vergleicht. PDFUnit liefert das Hilfsprogramm Render Pdf Tol mages mit,
um eine oder mehrere PDF-Seiten zu rendern. Es ist in Kapitel 9.7: ,PDF-Dokument seitenwei-
se in PNG umwandeln® (S. 130) beschrieben.

« ... mit der ebenfalls gerenderten Seite eines Referenz-Dokumentes vergleicht, die zuvor als richtig
bewertet wurde. Das Kapitel 4.10: ,Layout vergleichen (gerenderte Seiten)” (S. 97) beschreibt
diesen Vergleich.

Es gibt folgende Testmethoden:

/| Conpare rendered page(s) with a given inmage.

/'l The | eft-upper corner is 0/0:

. asRender edPage( . . ) . i sEqual Tol nage( Buf f er edl nage)

. asRender edPage(. . ) .i sEqual Tol mage(Fil e)

. asRender edPage( . . ) . i sEqual Tol mrage(String fil eNane)

. asRender edPage( . . ) . i sEqual Tol nages( Buf f er edl mage[] i nages)
. asRender edPage(. . ) .i sEqual Tol mages(Fil e[] imageFil es)

. asRender edPage(..).i sEqual Tol mages(String[] fil eNanes)

/| Conpare rendered page(s) with a given inmage.
I/ The left-upper corner is given: 3.19: ,lLayout - gerenderte Seitenausschnitte* (S. 46)
. asRender edPage( . . ) . i sEqual Tol mnage(upper Left X, upperLeftY, FormatUnit, Bufferedl nage)

. asRender edPage( . .) . i sEqual Tol mage(upper Left X, upperLeftY, FormatUnit, File)

. asRender edPage(. . ) .i sEqual Tol mage(upper Left X, upperLeftY, FormatUnit, inmageFil eNane)

. asRender edPage( . . ) . i sEqual Tol nages(upper Left X, upperLeftY, FormatUnit, Bufferedl nage)
. asRender edPage(. . ) . i sEqual Tol mages(upper LeftX, upperlLeftY, FormatUnit, File)

. asRender edPage(. . ) .i sEqual Tol mages(upper LeftX, upperlLeftY, FormatUnit, inmageFil eNane)

Fur den Vergleich kénnen beliebige Seiten ausgewéhlt werden. Das Kapitel 13.2: ,Seitenaus-
wahl" (S. 160) geht néher darauf ein. Es kdnnen aber auch Teile einer Seite mit Bildern verglichen
werden. Die Syntax dazu wird in Kapitel 3.19: ,Layout - gerenderte Seitenausschnitte” (S. 46)
beschrieben.

Beispiel - Ausgewahlte Seiten als Bild vergleichen

Die Seiten 1, 3 und 4 sollen genauso aussehen, wie die referenzierten Bilddateien:

@est
public void conpareAsRender edPage_Mul ti pl el nages() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";
String i mmgePagel = "inages/ docunent Under Test _pagel. png";
String i magePage3 = "i mages/ docunent Under Test _page3. png";
String i magePage4 = "inages/ docunent Under Test _page4. png";

PagesToUse pagesl34 = PagesToUse. get Pages(1, 3, 4);

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(pagesl34)
. asRender edPage()
. i sEqual Tol mages(i magePagel, imagePage3, i nmagePage4)

o

Die Bilder kénnen in allen Formaten vorliegen, die von j ava. awt . i mage. Buf f er edl mage unter-
stutzt werden. Das sind laut Javadoc G F, PNG, JPEG, BMP und V\BVP.

3.19. Layout - gerenderte Seitenausschnitte

Uberblick

Vergleiche kompletter Seiten als gerenderte Bilder bereiten dann Schwierigkeiten, wenn sich auf einer
Seite wechselnde Inhalte befinden. Der typische Vertreter fir wechselnde Inhalte ist ein Tagesdatum.

Die Syntax fur den Vergleich eines gerenderten Seitenausschnitts mit einer Bildvorlage ahnelt der
Syntax fur den Vergleich einer vollstandigen Seite. Sie ist lediglich um eine Positionsangabe fir die
linke obere Ecke erweitert, mit der das Bild auf der Seite positioniert wird. Der Vergleich selber findet
nur auf der Flache statt, die der GréRe des Bildes entspricht.
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Beispiel - Linker Rand auf jeder Seite ppFUN:t

/1
/1

Conpar e rendered page(s) with a given inmage.
The | eft-upper corner is defined by the given x/y val ues.

. asRender edPage(. .) . i sEqual Tol mage(upper Left X, upperLeftY, FormatUnit, Bufferedl mage)

. asRender edPage( . .
. asRender edPage( . .

. asRender edPage( . .

. i sEqual Tol nage(upper Left X, upperLeftY, FormatUnit, File)
. i sEqual Tol mage(upper Left X, upperLeftyY, FormatUnit, inmageFil eNane)

. i sEqual Tol nages(upperLeftX, upperLeftY, FormatUnit, File)

)
)
. asRender edPage(. . ). i sEqual Tol mages(upper Left X, upperLeftY, FormatUnit, Bufferedl nage)
)
)

. asRender edPage( . .

Beispiel -

. i sEqual Tol mages(upper Left X, upperLeftY, FormatUnit, imageFil eNane)

Linker Rand auf jeder Seite

Wenn Sie prufen wollen, ob der linke Rand jeder Seite mindestens 2 cm breit unbedruckt ist, kbnnen
Sie das folgendermal3en testen:

@est
public void conpareAsRender edPage_Left Margi n() throws Exception {

}

String filename = "docunent Under Test . pdf";

String fulllmage2cnA dt hFronieft = "i mages/ margi nFul | Hei ght 2cnmA dt h. png";
int leftX 0;
int upperY = 0;

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( EVERY_PAGE)
. asRender edPage()
.i sEqual Tol mage(l eft X, upperY, M LLIMETERS, fulllmage2cmW dt hFronlieft)

Die Bilddatei, 2 cm breit und genauso hoch, wie eine ganze Seite, ist leer. Genauer gesagt, enhalt sie
die Hintergrundfarbe einer Seite. Das Beispiel prift also, ob der Rand jeder Seite des Dokumentes
ebenfalls ,leer ist.

Jeder Ausschnitt benétigt eine x/y-Position auf der Seite des PDF-Dokumentes. Die Werte 0/0 ent-
sprechen der linken oberen Ecke einer Seite.

Es wird davon ausgegangen, dass jede Seite das gleiche Format hat. Wenn Sie den Seitenrand eines
Dokumentes mit unterschiedlichen Seitengréf3en testen wollen, miissen Sie fir jede Seitengrof3e einen
eigenen Test schreiben.

Beispiel -

Logo auf Seite 1 und 2

Sie wollen Uberprifen, dass sich das Firmenlogo auf den ausgewahlten Seiten an der erwarteten
Position befindet:

@rest

public void verifylLogoOnEachPage() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String |ogo = "i mages/| ogo. png";
int leftX = 135; O
int upperY = 35;
PagesToUse pagesl2 = PagesToUse. get Pages(1, 2); O

O
O
U

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(pages12)
. asRender edPage()

. i sEqual Tol mage(l eft X, upperY, M LLI METERS, |ogo) O

X/Y-Koordinaten der linken oberen Ecke des Seitenausschnitts definieren
Seiten auswahlen, siehe Kapitel 13.2: ,Seitenauswahl” (S. 160)
Vergleichsmethode aufrufen

Mehrfache Vergleiche

In einem Test kbnnen mehrere Bildvergleiche auf mehreren Seiten gleichzeitig durchgefihrt werden:
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ppFUN:t Lesezeichen/Bookmarks und Sprungziele

@est

public void conpareAsRender edPage_Mul ti pl el nvocation() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String fulllmage2cmN dt hFronLeft = "i nages/ margi nFul | Hei ght 2cmW dt h. png";

int ul X | magel

- 0; // upper left X
int ul Y_| magel

0; // upper left Y

String subl nagePage3And4 = "i nages/ subl nage_page3- page4. png";
int ul X |mage2 = 4
int ul Y_l mage2

1

765;

PagesToUse pages34 = PagesToUse. get Pages(3, 4);

Assert That . docunent (fil enane)
. asRender edPage( pages34)
.i sEqual Tol mage(ul X_I magel, ul Y_Imagel, PO NTS, fulllmge2cmN dt hFromlLeft)
.i sEqual Tol mage(ul X_|I mage2, ul Y_I mage2, PO NTS, subl nagePage3And4)

Sie sollten sich aber Uberlegen, ob es nicht besser ist, hierfir zwei Tests zu schreiben. Das entschei-
dende Argument fUr getrennte Tests ist, dass Sie unterschiedliche Namen fir die Tests wahlen kon-
nen. Der hier gewahlte Name ist fir den Projektalltag nicht gut genug.

3.20. Lesezeichen/Bookmarks und Sprungziele

Uberblick

Lesezeichen/Bookmarks dienen der schnellen Navigation innerhalb eines PDF-Dokumentes oder
auch nach auBen. Der Gebrauchswert eines Buches sinkt erheblich, wenn die einzelnen Kapitel nicht
Uber ein Lesezeichen erreichbar sind. Mit den folgenden Tests sollen eventuelle Probleme friihzeitig
erkannt werden:

/1 Sinple methods:

. hasNunber Of Booknmar ks(. .)

. hasBooknar k() /| Test for one booknark
. hasBookmar ks() /'l Test for all booknmarks

/| Tests for one bookmark:

. hasBookmar k() .w t hLabel (..)

. hasBooknmar k() . wi t hLabel Li nki ngToPage(. .)
. hasBookmar k() . wi t hLi nkToNane(. .)

. hasBookmar k(). w t hLi nkToPage(. .)

. hasBooknmar k() . wi t hLi nkToURI (. .)

— —

/'l Tests for all bookmarks:
. hasBooknmar ks() . wi t hDesti nati ons()
. hasBookmar ks() . wi t hout Dupl i cat eNanes()

Betrachtet man Lesezeichen als Absprungmarken, dann sind ,Named Destinations* die Sprungzie-
le. Sprungziele kbnnen von Lesezeichen genutzt werden, dienen aber auch als Ziel fir HTML-Links. So
kann aus einer Webseite direkt an eine bestimmte Stelle innerhalb eines PDF-Dokumentes gesprun-
gen werden.

Fur Sprungziele (Named Destinations) gibt es die Testmethoden:

. hasNanedDest i nati on()
. hasNanedDest i nation().w t hName(..)

Sprunziele, Named Destinations

Namen von Sprungzielen kénnen einfach getestet werden:
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@est
public void hasNanedDesti nati on_WthNane() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)

. hasNanedDest i nati on().w t hName(" Seventi es")
. hasNanedDest i nati on().w t hNane(" Ei ghti es")

. hasNanedDest i nati on().w t hName("1999")

. hasNanedDest i nati on().w t hName("2000")

Da die Namen auch Uber externe Links funktionieren missen, dirfen sie keine Leerzeichen
enthalten. Wird beispielsweise innerhalb von LibreOffice eine Sprungmarke mit Leerzeichen
"Export to PDF" erstellt, erzeugt LibreOffice daraus beim Export nach PDF die Sprungmarke
"Fi rst 2520Bookmar k" . Der Test muss dann diese Zeichenkette benutzen:

@est
public void hasNanedDesti nati on_Cont ai ni ngBl anks() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNanedDest i nati on().w t hName(" Fi r st 2520Booknark") 0O

O ' 2520" stehtfur' %20' , was wiederum einem Leerzeichen entspricht.

Existenz von Lesezeichen/Bookmarks

Am einfachsten kann die Existenz von Lesezeichen tUberprift werden:

@rest
public voi d hasBookmarks() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";
Assert That . docunent (fi | enane)
. hasBookmar ks()
) :
Anzahl
Nach dem Test, ob ein PDF-Dokument iberhaupt Lesezeichen hat, ist die Anzahl der Lesezeichen
prifenswert:
@est
public void hasNunber Of Bookmar ks() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber O Booknar ks(19)

Text eines Lesezeichens (Label)

Eine wichtige Eigenschaft eines Lesezeichens ist das, was der Leser sieht: das Label. Deshalb sollten
Sie testen, ob ein bestimmtes Lesezeichen genauso heil3t, wie Sie es erwarten:

@est
public void hasBookmark_WthLabel () throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasBookmar k(). w t hLabel (" Content on page 3.")
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Sprungziele von Lesezeichen

Lesezeichen kdnnen sehr unterschiedliche Sprungziele haben. Deshalb gibt es fiir jedes Ziel geeignete
Testmethoden.

Zielt ein bestimmtes Lesezeichen auf die gewlinschte Seitenzahl:

@est
public voi d hasBookmar k_W t hLabel Li nki ngToPage() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasBookmar k() . wi t hLabel Li nki ngToPage(" Content on first page.", 1)

-

Gibt es irgendein Lesezeichen zu einer gewlinschten Seitenzahl:

@est
public void hasBookmark_WthLi nkToPage() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasBooknmar k() . wi t hLi nkToPage( 1)

i

}

Gibt es ein Lesezeichen, das zu einer bestimmten Sprungmarke zeigt:

@est
public void hasBookmark_Wt hLi nkToNane() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasBookmar k(). w t hLi nkToNane(" Desti nati on on Page 1")

}

Gibt es ein Lesezeichen, dessen Ziel eine bestimmte URI ist:

@rest
public void hasBookmark_WthLi nkToURI () throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasBooknmar k() . wi t hLi nkToURI ("htt p://ww. wi ki pedi a. org/")

1

}

PDFUnit greift wahrend der Tests nicht auf Webseiten zu. Es wird nicht gepruft, ob eine Webseite
tatsachlich existiert, sondern nur, ob das Lesezeichen ein Link ist.

Und als Letztes soll Uberpriift werden, dass jedes Lesezeichen auf ein irgendein Ziel verweist:

@est
public void hasBookmar kWt hDestinations() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fi |l enane)
. hasBookmar ks() . wi t hDesti nati ons()

1

}

3.21. Passwort

Uberblick

Generell gilt die Aussage, dass Sie alle Tests sowohl mit Dokumenten ohne Passwortschutz durchfiih-
ren kdnnen, als auch mit passwortgeschitzten Dokumenten. Der Syntaxunterschied zeigt sich beim
ersten Zugriff auf die Dokumente. Die Syntax sieht folgendermal3en aus:
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/| Access to password protected PDF
Assert That . docunent (fi |l ename, owner Password) O O

/| Test nethods:

. hasEncryptionLength(..)
. hasOaner Passwor d( . .)

. hasUser Passwor d(. .)

O Wenn das Dokument nicht passwortgeschutzt ist, wird nur der 1. Parameter benutzt.
O Wird der 2. Parameter benutzt, gilt das PDF-Dokument als passwortgeschitzt.

Diese Syntax gilt unabhangig davon, ob das Dokument mit einem ,User-Passwort” oder einem ,Owner-
Passwort" verschlisselt wurde.

Tests auf das Password selber

Es gibt Tests, die sich direkt auf ein Passwort beziehen. Wenn Sie ein PDF-Dokument mit einem
Passwort 6ffnen (User- und Owner-Passwort), kénnen Sie das andere Passwort auf seine Richtigkeit
prufen:

/1 Verify the owner-password of the docunent:

@rest

public void hasOanerPassword() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String userPassword = "user-password";

Assert That . docunent (fi | enane, user Passwor d)
. hasOaner Passwor d( " owner - passwor d")

oo

/1 Verify the user-password of the docunent:

@est

public void hasUser Password() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String owner Password = "owner-password";

Assert That . docunent (fi | enane, owner Passwor d)
. hasUser Passwor d( " user - passwor d")

oo

oo Offnen der Datei mit einem Passwort
oo Uberprifen des anderen Passwortes

Passworter sollten im Source-Code lediglich fur Testdokumente hart kodiert werden, wobei auch diese
Aussage aus Sicherheitsgriinden bedenklich ist.

Test auf die Lange der Passwortverschlisselung
Mit welcher Verschlisselungslange wurde verschlisselt:

@est

public void hasEncrypti onLength() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String userPassword = "user-password";

Assert That . docunent (fi | enane, user Passwor d)
. hasEncrypti onLengt h(128)
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PDF/A

3.22. PDF/A

Uberblick

Beispiel

Fur die Prufung, ob ein PDF-Dokument einen der PDF-Standards (PDF/A, PDF/X, etc.) einhalt, gibt es
viele Tools und API's. Aber nur einige von ihnen lassen sich fir automatisierte Tests nutzen. PDFUnit

verwendet den 'Preflight'-Parser von PDFBox.

Informationen zum 'Preflight’-Parser stehen auf der Projekt-Site https://pdfbox.apache.org/1.8/cook-

book/pdfavalidation.html zur Verfiigung.

Eine PDF/A-Validierung wird mit dieser Methode gestartet:

/] Validate PDF/ A-la and PDF/ A-1b:
.conpliesWth().pdf Standard( St andar d)

Das folgende Beispiel Uberprift die Einhaltung des Standards PDF/A-1a:

@est
public void conpliesWthPDFA() throws Exception {
String fileName = "pdf_a/ docunent Under Test . pdf"; O

Assert That . docunent (fi | eNane)
.conpliesWth()

. pdf St andar d( PDFA_1A) O
o
O Es kénnen Dateien verarbeitet werden, nicht aber Byte-Arrays und Streams.
O Mit den Konstanten PDFA_1A und PDFA_1B wird die PDF/A-Validierung gesteuert.

Die vom Preflight-Parser gelieferten Fehler werden von PDFUnit durchgereicht und sehen in Eclipse

und als HTML beispielsweise so aus:

U Junit &2 AT - ¥ = O
Finished after 4.252 seconds
Runs: 1/1 Derors: 1 B Faires: 0 I
------ il compliesWithPDFA_ = Failure Trace o=
J

¥ com.pdfunit.errors. PDFUNitValidationException:
'B:\fonts\fonttype_CID_greek.pdf is not compliant to 'PDFA_1B". Errors found:

[1.2.1] Body Syntax error, Single space expected

[1.4.1] Trailer Syntax error, The trailer dictionary doesn't contain ID

[1.4.5] Trailer Syntax error, The trailer dictionary doesn't contain Foot

[3.1.11] Invalid Font definition, QFZFGA +Arial-BoldMT: The CIDSet entry is missing for the Composite Subset
[3.1.11] Invalid Font definition, VT%1YQ-+UB-HelveticaBlack: The CIDSet entry is missing for the Composite Subset
[3.1.11] Invalid Font definition, WBHPMO HJB-Helveticalight: The CIDSet entry is missing for the Composite Subset
[3.1.11] Invalid Font definition, XJRVAM+UB-Helvetica: The CIDSet entry is missing for the Composite Subset
[3.1.11] Invalid Font definition, YRBBOK-+UB-HelveticaThin: The CIDSet entry is missing for the Composite Subset
[3.1.9] Invalid Font definition, QFZFGA +Arial-BoldMT: mandatory CIDToGIDMap missing

[7.1.1] Error on MetaData, Mo type defined for {http: /fns.adobe.com/xap;/1.0/mm,Manifest

[page=1] [2.2.1] Invalid graphics transparency, Group has a transparency 5 entry or the 5 entry is null

[page=1] [2.4.1] Invalid Color space, The operator RG" can't be used with CMYK Profile

[page=1] [2.4.3] Invalid Color space, The operator "f*" can't be used without Color Profile

[page=1] [4.1.2] Transparency error, ca entry in a ExtGState is invalid vI
3

A | K1 |
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ppFUN:t

[1.2
[1.4

[1.4

[3.1.11]
[3.1.11]
[3.1.11]
[3.1.11]
[3.1.11]
[3.1

[7.1.1] Error on
1]
1]
.31
.2]
1]
1]
.31
.2]
1]
1]
.31
.2]
1]
.11

[page=1]
[page=1]
[page=1]
[page=1]
[page=2]
[page=2]
[page=2]
[page=2]
[page=3]
[page=3]
[page=3]
[page=3]
[page=4]
Ivaoe=41

2

[4

2.
2.
2.
[4.
2.
2.

-
[2.4
[2.4
[4.1
RE
[2.4
[2.4
1
3
4
4
1
3
4

Invalid
Invalid
Invalid
Invalid
.9] Invalid Font definition, QFZFGA+Arial-BoldMT: mandatory CIDToGIDMap missing

.1] Body Syntax error, Single space expected

.1] Trailer Syntax error, The trailer dictionmary doesn't contain ID
.5] Trailer Syntax error, The trailer dictionary doesn't contain Root
Invalid

Font definition, QFEFCA+Arial-BoldMT: The CIDSet entry is missing for the Composite Subset
Font definition, VIXJYQ4UB-HelwveticaBlack: The CIDSet entry is missing for the Composite Subset
Font definition, WBHPMO4UB-Helwveticalight: The CIDSet entry is missing for the Composite Subset
Font definition, XJRVAM4UB-Helwetica: The CIDSet entry is missing for the Composite Subset
Font definition, YRBBOF4UB-HelwveticaThin: The CIDSet entry is missing for the Composite Subset

MetaData, No type defined for {http://ns.adobe.com/xap/1.0/mm/}Manifest
Invalid graphics transparency, Group has a transparency § entry or the § entry
Invalid Color space, The operator "RG" can't be nsed with CMYK Profile

Invalid Color space, The operator "f*" can't be nsed withont Color Profile
Transparency error, ca entry in a ExtGState is invalid

Invalid graphics transparency, Group has a transparency S entry or the S5 entry
Invalid Color space, The operator "RG" can't be nsed with CMYK Profile

Invalid Color space, The operator "fi*" can't be nsed withont Color Profile
Transparency error, ca entry in a ExtGState is invalid

Invalid graphics transparency, Group has a transparency S entry or the S5 entry
Invalid Color space, The operator "RG" can't be nsed with CMYK Profile

Invalid Color space, The operator "fi*" can't be nsed withont Color Profile
Transparency error, ca entry in a ExtGState is invalid

Invalid graphics transparency, Group has a transparency S entry or the S5 entry
Invalid Color space. The operator "RG" can't be used with CMYK Profile

Eine PDF/A-Validierung kann auch auf Verzeichnisse angewendet werden:

@rest

public void conpliesWthPDFA | nFol der () throws Exception {
File fol dertowatch = new Fil e("pdf _a-1b");

Fil enaneFilter filenaneFilter = new Fil enaneCont ai ni ngFilter("tn0001");

Asser t That . eachDocunent ()

. i nFol der (f ol dert oWt ch)

. passedFilter(filenaneFilter)
.conpl i esWth()

. pdf St andar d( PDFA_1B)

3.23. QR-Code

Uberblick

is

is

is

is

noll

noll

noll

noll

Ein QR-Code ist ein 2-dimensionaler Code und kann wie der 1-dimensionale Barcode getestet werden.
Dazu verwendet PDFUnit ebenfalls ZXing als Parser. Informationen zu ZXing liefert die Homepage
des Projektes: https://github.com/zxing/zxing.

Fir die Validierung von QR-Code stehen folgende Methoden zur Verfugung:

/'l Entry to all QR code validations:
. hasl mage() . wi t hQRCode()

/1 Validate text in barcode:

QRCode() . cont ai ni ng(..)

QRCode( ). containing(.., \WitespaceProcessing)
QRCode() . endingWth(..)

QRCode( ) . equal sTo(. .)

QRCode() . equal sTo(.., Wi tespaceProcessing)
QRCode( ) . mat chi ngRegex(. .)
QRCode().startingWth(..)

// Validate text in QR code in inage region:

Wi
Wi
Wi
oW
W
Wi
Wi
/1 Co
Wi

|

t hQRCodel nRegi on(i mageRegi on) . cont ai ni ng(. .)

t hQRCodel nRegi on(i mageRegi on) . cont ai ni ng(.., Wi tespaceProcessing)
t hQRCodel nRegi on(i mageRegi on) . endi ngWth(..)

t hQRCodel nRegi on(i mageRegi on) . equal sTo(. .)

t hQRCodel nRegi on(i mageRegi on) . equal sTo(.., WitespaceProcessi ng)

t hQRCodel nRegi on(i mageRegi on) . mat chi ngRegex(. .)

t hQRCodel nRegi on(i mageRegi on) . starti ngWth(..)

npare with another QR code:
t hQRCode() . mat chi ngl mage(. .)

Die folgenden QR-Code Formate werden von ZXing automatisch erkannt und konnen in PDFU-
nit-Tests verwendet werden:
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ppFUN:t Beispiel - Text aus QR Code prifen

/'l 2D codes, supported by PDFUnit/ZXi ng:
AZTEC

DATA_MATRI X

QR_CCDE

MAXI CODE

/'l Stacked barcode, support by PDFUnit/ZXi ng:
PDF_417

RSS 14

RSS_EXPANDED

Beispiel - Text aus QR Code prufen

Dieser QR-Code enthalt Text aus dem Roman 'Moby-Dick' von Herman Melville, unter anderem den,
der im folgenden Test mit cont ai ni ng abgefragt wird:

@est
public void hasQRCodeWt hText _MbyDi ck() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";
int leftX = 10;
int upperY = 175;
int wdth = 70;

int height = 70;
PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eft X, upperY, w dth, height);

String expectedText = "Sone years ago--never mnd how | ong precisely";
Assert That . docunent (fi | enane)

.restrictedTo( Fl RST_PAGE)

.restrictedTo(pageRegi on)

. hasl mage()

. wi t hQRCode()

. cont ai ni ng( expect edText)
}

Wenn in der ausgewdahlten Region mehrere Bilder existieren, muss jedes Bild den erwarteten Text
enhalten. Whitespaces werden beim Vergleich normalisiert. Die Behandlung der Whitespaces kann
aber durch einen Parameter von auf3en vorgegeben werden.

Der intern verwendete QR-Parser ZXing kennt viele QR-Code-Typen, dennoch nicht alle. Deshalb
stellt PDFUnit noch eine externe Schnittstelle zur Verfligung, tber die kundenspezifische QR-Parser
eingebunden werden kénnen. Die Verwendung dieser Schnittstelle wird separat dokumentiert. Schi-
cken Sie ein kurzes Mail an info[at]pdfunit.com, um Informationen tber die Einbindung eines individu-
ellen QR-Parser zu erhalten.

Beispiel - QR Code in Teilen eines Bildes

Das folgende Beispiel verwendet ein Image, das zwei QR Codes enthalt. Damit der Test nur auf einen
QR-Code zielt, muss ein Rechteck definiert werden, dessen Referenzpunkt die linke obere Ecke des
Images ist. Wichtig: Werte fur Bildausschnitte sind in Points angegeben, Werte fiir Seitenausschnitte
in Millimetern.
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@est
public voi d hasQRCodel nRegi on_MbyDi ck() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

int leftX
int upperY ;
int width 209;

i nt hei ght 297;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eft X, upperY, w dth, height);

0;
o

120; // pixel
o

140:
140;
mageRegi on i mageRegi on = new | nageRegi on(i ngLeft X, i nmgUpperY, ingW dth, inmgHei ght);

3
o
p

String expectedText = "Sone years ago--never nind how | ong precisely";
Assert That . docunent (fi | enane)

.restrictedTo(Fl RST_PAGE)

.restrictedTo(pageRegi on)

. hasl nage()

. wi t hQRCodel nRegi on( i mageRegi on)

. cont ai ni ng( expect edText)

Beispiel - QR Code mit einem Image vergleichen

Und als Letztes soll noch ein Test gezeigt werden, indem ein QR-Code Bild aus einem PDF-Dokument
mit einem extern vorliegenden QR-Code verglichen wird:

@est
public void hasQRCodeMat chi ngFi | e_OnAnyPage() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
int leftX = 10;
int upperY = 65;
int wdth = 50;
int height = 50;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eft X, upperY, w dth, height);

String expectedQ | mage = "images/ hel | 0. grgen. png";
Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( ANY_PAGE)
.restrictedTo(pageRegi on)
. hasl nage()
. wi t hQRCode()

. mat chi ngl mage( expect edQx | nage)

Wichtig: Der Dateityp des Bildes, beispielsweise PNG oder TIFF, muss zum Typ des QR-Code Bildes
im PDF-Dokument passen, damit ein Bildvergleich funktioniert.

3.24. Schriften

Uberblick

Schriften in PDF-Dokumenten sind keine einfach Sache, spielen aber spéatestens dann eine Rolle,
wenn eine verwendete Schriftarten nicht mehr zu den durch den PDF-Standard definierten 14 Schrif-
ten gehort. Auch fir die Archivierung von PDF-Dokumenten spielen Schriften eine besondere Rolle.
PDFUnit bietet unterschiedliche Testmethoden fur Schriften, um verschiedene Bedirfnisse abzude-
cken:
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// Sinple tests:

. hasFont ()

. hasFont s() /1 identical wth hasFont()
. hasNunber O Font s(. .)

/'l Tests for one font:
. hasFont () . wi t hNaneCont ai ni ng(. .)
. hasFont () . wi t hNameNot Cont ai ni ng(. .)

/1 Tests for many fonts:
. hasFont s() . of Thi sTypeOnl y(..)

Anzahl von Schriften

Was ist eine Schrift? Soll ein Subset einer Schrift als eigene Schrift gezahlt werden? Fur Softwareent-
wickler sind diese Fragen selten relevant, fir ein Testwerkzeug schon.

In PDFUnit gelten zwei Schrift als 'gleich’, wenn die fur einen Test relevanten Vergleichskriterien glei-
che Werte haben. Die unterstiitzten Vergleichskriterien werden durch Konstanten angegeben:

/'l Constants to identify fonts:

com pdfuni t. Const ants. | DENTI FI EDBY_ALLPROPERTI ES
com pdf uni t. Const ant s. | DENTI FI EDBY_BASENANME

com pdfuni t. Const ant s. | DENTI FI EDBY_EMBEDDED

com pdfuni t. Const ants. | DENTI FI EDBY_NANME

com pdf uni t. Const ants. | DENTI FI EDBY_NAMVE_TYPE
com pdfuni t. Const ants. | DENTI FI EDBY_TYPE

Die folgende Liste erlautert die Vergleichskriterien fur Schriften:

Konstante Beschreibung

ALLPROPERTI ES Alle Eigenschaften eines Fonts gelten als identifizierend. Von zwei verwendeten
Schriften, die in allen Eigenschaften gleichwertig sind, wird nur eine gezahilt.

BASENAME Es werden nur die unterschiedlichen Basisschriften gezahlt.

EMBEDDED Mit diesem Filter werden samtliche Schriften erfasst, die eingebettet sind.
NANVE Es werden Schriften mit unterschiedlichem Name gezahlt.

NAVE _TYPE Die Kombination von Name und Typ einer Schrift gelten als identifizierender Teil.
TYPE Es werden nur Schriften gezahlt, die einen unterschiedlichen Typ haben.

Hier ein Beispiel, das alle mdglichen Vergleichskriterien benutzt:

@est
public void hasNunber Of Fonts_Japanese() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fi |l enane)
. hasNunber Of Font s(11, | DENTI FI EDBY_ALLPROPERTI ES)
. hasNunber Of Font s( 9, | DENTI FI EDBY_BASENANE)
. hasNunber Of Font s( 8, | DENTI FI EDBY_EMBEDDED)
. hasNunber O Font s( 9, | DENTI FI EDBY_NAME)
. hasNunber Of Font s( 9, | DENTI FI EDBY_NAME_TYPE)
. hasNunber O Font s( 2, | DENTI FI EDBY_TYPE)

Schriftnamen

Tests, die auf die Namen von Schriften zielen, sind einfach:
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@est
public void hasFont Wt hNameCont ai ni ng() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFont () . wi t hNaneCont ai ni ng("Ari al ")

}

Schriftnamen innerhalb eines PDF-Dokumentes enthalten gelegentlich noch ein Prafix, z.B. FGNN-
PL+Ar i al MI. Weil dieses Prafix flr Tests uninteressant ist, prift PDFUnit lediglich, ob der gesuchte
Schriftname in den Schrifthamen des PDF-Dokumentes als Teilstring enthalten ist.

Die Testmethoden kdnnen verkettet werden:

@rest
public void hasFont Wt hNaneCont ai ni ng_Mil ti pl el nvocation() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";
Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFont () . wi t hNaneCont ai ni ng("Ari al ")
. hasFont (). wi t hNameCont ai ni ng(" Geor gi a")
. hasFont (). wi t hNameCont ai ni ng(" Tahoma")
hasFont (). w t hNameCont ai ni ng(" Ti mesNewRonman")
hasFont () . wi t hNameCont ai ni ng(" Ver dana")
. hasFont (). wi t hNameCont ai ni ng(" Ver dana-Bol dl talic")

Weil es gelegentlich interessant ist, zu wissen, dass eine bestimmte Schriftart in einem Dokument
nicht enthalten ist, gibt es auch hierfir eine Testmethode:

@rest

public void hasFont Wt hNaneNot Cont ai ni ng() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf *;
String w ongFont nanel nt ended = " Comi cSansMs";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFont () . wi t hNameNot Cont ai ni ng( wr ongFont nanel nt ended)

Schrifttypen

Sie kénnen prifen, ob alle in einem PDF-Dokument verwendeten Schrifttypen einem bestimmten Typ
entsprechen:

@est
public void hasFonts_O Thi sTypeOnly_TrueType() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFont s()
. of Thi sTypeOnl y( FONTTYPE_TRUETYPE)

Die prufbaren Schrifttypen sind als Konstanten deklariert:

/'l Constants for font types:

com pdf uni t. Const ants. FONTTYPE_Cl D

com pdf uni t. Const ants. FONTTYPE_C| D_TYPEO
com pdf uni t. Const ants. FONTTYPE_CI D_TYPE2
com pdf uni t. Const ant s. FONTTYPE_MMI'YPE1
com pdf uni t. Const ant s. FONTTYPE_OPENTYPE
com pdf uni t. Const ant s. FONTTYPE_TRUETYPE
com pdf uni t. Const ant s. FONTTYPE_TYPEQ
com pdf uni t. Const ants. FONTTYPE_TYPEL
com pdf uni t. Const ants. FONTTYPE_TYPE3
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3.25. Seitenzahlen als Testziel

Uberblick

Es ist manchmal sinnvoll, zu priifen, ob ein erzeugtes PDF-Dokument genau eine Seite hat. Oder Sie
missen sicherstellen, dass das Dokument weniger als 6 Seiten umfasst, weil sonst ein héheres Brief-
porto anfallt. PDFUnit bietet deshalb Testmethoden an, die sich auf die Anzahl von Seiten beziehen:

/1 Method for tests with pages:
. hasNunber O Pages( . .)
. hasLessPagesThan(. .)
. hasMor ePagesThan(. .)

Beispiele

Eine konkrete Seitenanzahl wird folgendermaf3en tGberpruft:

@est
public void hasNunmber Of Pages() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasNunber O Pages( 1)

1

}

Es sind aber auch Tests mit minimaler oder maximaler Seitenzahl mdglich:

@est
public void hasLessPagesThan() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

int upperLimtExclusive = 6; // The docunment has 5 pages

Assert That . docunent (fil enane)
. hasLessPagesThan(upper Li m t Excl usive) 0O

1

}

@rest

public void hasMrePagesThan() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

int lowerLimtExclusive = 2; // The docunment has 5 pages

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasMor ePagesThan( | ower Li mi t Excl usi ve) O

}
oo Die Werte fiir Ober- und Untergrenze gelten exklusiv.

Die Methoden konnen verkettet werden:

@rest
public void hasNunber Of Pages_I nRange() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

/1 The current docunent has 5 pages
int lowerLimt_2 =2; // the limt is exclusive
int upperLimt_8 =8; // the limt is exclusive

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasMor ePagesThan( | owerLim t_2)
. hasLessPagesThan(upper Li m t_8)

Verzichten Sie nicht auf Tests mit Seitenzahlen weil Sie denken, sie seien zu einfach. Erfahrungsge-
malf finden Sie im Umfeld eines einfachen Tests Uberraschende Dinge, die Sie ohne den Test nicht
gefunden hatten.
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3.26. Signaturen - Unterschriebenes PDF

Uberblick

Wenn im Zeitalter der elektronischen Kommunikation vertraglich relevante Informationen in Form von
PDF-Dokumenten ausgetauscht werden, muss irgendwie sichergestellt werden, dass die Daten auch
wirklich von demjenigen stammen, von dem sie vorgeben, zu sein. Fur diesen Zweck gibt es Zertifika-
te. Sie bestatigen - unabhéangig von PDF-Dokumenten - die Echtheit von Personen- oder Unterneh-
mensdaten. Mit einem Zertifikat kann der Inhalt von Dokumenten unterschrieben (signiert) werden.
Dafur bietet PDF ein spezielles Signaturfeld an.

PDFUnit stellt fir Signaturen zahlreiche Testmethoden zur Verfigung:

/1 Sinple nmethods for signatures:
.1 sSigned()

. i sSignedBy(..)

. hasNunber O Si gnat ures(. .)

.hasSi gnatureFiel d(..)

. hasSi gnat ur eFi el ds()

/] Detailed tests for one signature:

. hasSi gnat ur eFi el d(. wi t hSi gnature(..).coveringWol eDocunent ()
. hasSi gnat ur eFi el d( . thSignature(..).signedBy(nane)

. hasSi gnat ur eFi el d( . thSi gnature(..).signedOn(date)

. hasSi gnat ur eFi el d( . thSignature(..).w thReason(..)

. hasSi gnat ur eFi el d( . t hout Si gnature(..)

).
).
).
).
).

Wi
W
Wi
Wi

/| Tests covering all signature fields:
. hasSi gnat ur eFi el ds() . al I Si gned()
. hasSi gnat ur eFi el ds(). al | UnSi gned()

/'l Other tests with signatures:
.hasFi el d(..).of Type(SlI GNATURE)
.hasField(..).wthProperty().signed()

Ein ,signiertes PDF* darf nicht mit einem ,zertifizierten PDF" verwechselt werden. Ein ,zertifiziertes
PDF* garantiert die Einhaltung bestimmter Eigenschaften, die fur eine Verarbeitung benétigt werden.
Tests fur zertifizierte PDF-Dokumente sind im Kapitel 3.38: ,Zertifiziertes PDF" (S. 83) beschrieben.

Existenz

Der einfachste Test ist, zu prifen, ob ein Testdokument Uiberhaupt signiert ist:

@est
public void isSigned() throws Exception {
String filename = "sanpl eSi gnedPDFDocunent . pdf ";

Asser t That . docunent (fi | enane)
.1 sSigned()

Wenn es mehrere Unterschriftsfelder gibt, kann auch geprift werden, ob alle Felder signiert sind:

@est
public void allFieldsSigned() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasSi gnat ur eFi el ds()
.all Signed()

Die Methode . al | Unsi gned() prift genau das Gegenteil.

Ein spezielles Unterschriftsfeld kann auf folgende Weise validiert werden:
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@est

public void hasFiel d_Signed() throws Exception {
String filename = "sanpl eSi gnedPDFDocunent . pdf ";
String fieldnanmeSi gnedField = "Signature2";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFi el d(fi el dnaneSi gnedFi el d)
.wi thProperty()
. signed()

Weiterhin kann die Existenz von Unterschriftsfeldern gepruft werden:

@est
public void hasSignatureFields() throws Exception {
String filename = "sanpl eSi gnedPDFDocunent . pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasSi gnatureFi el d("Si gnature of Seller")
. hasSi gnatureFi el d("Si gnature of Buyer")

Und fuihrt man die Intention der vorhergehende Tests weiter fort, muss die Frage gestellt werden, ob
bestimmte Unterschriftsfelder unterschrieben sind. Die Antwort liefert der folgende Test:

@est
public void hasSi gnatureFi el dsWthSignature() throws Exception {
String filename = "sanpl eSi gnedPDFDocunent . pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasSi gnatureFi el d("Si gnature of Seller").w thSignature()
. hasSi gnat ur eFi el d(" Si gnature of Buyer").wi thSignature()

Der umgekehrte Fall, dass ein Unterschriftsfeld keine Unterschrift enthalt, kann mit der Funktion
. hasSi gnat ur eFi el d(" nanme") . w t hout Si gnat ur e() Uberprift werden.

Anzahl der Unterschriften

Da ein PDF-Dokument mehrere Unterschriften enthalten kann, gibt es auch einen Test, der lediglich
die Anzahl der Signaturen tberpruft:

@est
public void hasNunber O Si gnatures() throws Exception {
String filename = "sanpl eSi gnedPDFDocunent . pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNunber O Si gnat ures( 1)

}

Unterschriftsdatum

Es ist manchmal interessant, festzustellen, wann ein PDF-Dokument unterschrieben wurde:

@est
public void hasSignature_WthSigni ngDate() throws Exception {
String filename = "sanpl eSi gnedPDFDocunent . pdf ";
Cal endar signi ngDate = Dat eHel per. get Cal endar ("2009-07- 16", "yyyy- M dd");

Assert That . docunent (fil enane)

. hasSi gnat ur eFi el d(" Si gnat ur e2")
. si gnedOn(si gningbate) O

O Der Vergleich findet immer auf der Basis von Jahr-Monat-Tag statt.
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Grund einer Unterschrift

Mdglicherweise ist es fir Tests nicht so interessant, den Grund einer Unterschrift zu Gberprifen. Falls
ein solcher Test aber notwendig sein sollte, dann sieht er folgendermalfen aus:

@est
public void hasSignature_WthReason() throws Exception {
String filename = "sanpl eSi gnedPDFDocunent . pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasSi gnat ur eFi el d(" Si gnat ure2")
. Wi t hSi gnat ure()
.wW thReason("l am the author of this docunent")

Vor dem Vergleich werden die Whitespaces normalisiert.

Name des Unterzeichner

Auch der Name dessen, der ein PDF-Dokument unterschrieben hat, ist fiir Testzwecke weniger inter-
essant, als fur die produktive Verarbeitung von PDF-Dokumenten. Dennoch gibt es dafir eine Test-
methode:

@est
public void hasSi gnature_WthSigni ngNane() throws Exception {
String filename = "sanpl eSi gnedPDFDocunent . pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasSi gnat ur eFi el d(" Si gnat ure2")
. wi t hSi gni ngNane("John B Harris")

Mit dem folgenden Test kann eine erwartete Unterschrift auch unabhangig von einem bestimmten
Feld getestet werden:

@est
public void isSignedBy() throws Exception {
String filename = "sanpl eSi gnedPDFDocunent . pdf ";

Asser t That . docunent (fi | enane)
.1 sSi gnedBy("John B Harris")

Umfang der Unterschrift

Eine Unterschrift kann sich laut PDF Standard auch auf Teile eines Dokumentes beziehen. Deshalb
ist es moglich, zu testen, ob eine Unterschrift das komplette Dokument abdeckt:

@est
public void hasSi gnat ure_Coveri ngWol eDocunent () throws Exception {
String filename = "sanpl eSi gnedPDFDocunent . pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasSi gnat ur eFi el d(" Si gnat ur e2")
. cover i ng\Wol eDocunent ()

Zusammenhangend testen

Mehrere Tests, die sich auf ein Unterschriftsfeld beziehen, kdnnen verkettet werden:
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@est
public void differentAspect sAroundSi gnature() throws Exception {
String filename = "hel |l oWrl d_si gned. pdf";
Cal endar signi ngDate = Dat eHel per. get Cal endar ("2007- 10- 14", "yyyy- M dd");
Assert That . docunent (fil enane)
hasSi gnat ureFi el d("sign_rbl")
. si gnedBy(" Raynond Berthou")
. si gnedOn( si gni ngDat e)
. cover i ng\Wol eDocunent ()

}

Uberlegen Sie sich aber einen besseren Namen fiir diesen Test!

3.27. Sprachinformation (Language)
Uberblick

PDF-Dokumente konnen fir Sehbehinderte durch Screenreader-Programme vorgelesen werden.
Dazu ist es hilfreich, wenn das Dokument Auskunft Uber seine Sprache geben kann.

Diese Methoden stehen flr Tests der Sprache zur Verfligung:

/'l Tests for PDF | anguage:

. hasLanguagel nfo(..)
. hasNoLanguagel nf o()

Beispiele

Das folgende Beispiel testet, ob das Dokument die Kennung fur die englische Sprache in Grof3britan-
nien enthalt:

@est
public void hasLocal e_Casel nsensitive() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasLanguagel nfo("en-gb") O

Assert That . document (fil enane)
. hasLanguagel nfo("en_GB") 0O

=

O PDF-typische Schreibweise
O Java-typische Schreibweise

Die Zeichenkette fur die Sprachbezeichnung kann in beliebiger Grof3-/Kleinschreibung angegeben
werden. Unterstrich und Bindestrich werden ebenfalls gleichbehandelt.

Es kann auch j ava. uti |l . Local e direkt verwendet werden:

@rest
public void hasLocal e_Local el nstance_GERVANY() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasLanguagel nf o( Local e. GERVMANY)

-

@est
public void hasLocal e_Local el nstance_ GERMAN() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasLanguagel nf o( Local e. GERVAN)

}
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Ein PDF-Dokument mit der internen LAnderkennung " en_GB" liefert einen grinen Test, wenn es auf
Local e. en getestet wird. Dagegen gilt ein Test als fehlerhaft, wenn ein Dokument mit der internen
Landerkennung " en" auf Local e. UK getestet wird.

Ein PDF-Dokument, das keine Landerkennung haben soll, kann ebenfalls daraufhin getestet werden:

@rest
public voi d hasNoLanguagel nfo() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNoLanguagel nf o()

3.28. Texte
Uberblick

Der haufigste Testfall fir PDF-Dokumente ist vermutlich, die Existenz erwarteter Texte zu Uberprifen.
Dafur stehen vielféltige Methoden zur Verfligung:

/] Testing page content:
. hasText () /'l pages has to be specified before

/] Validating expected text:

. hasText ().contalning(..)

. hasText (). containing(.., WitespaceProcessing) O
. hasText ().endi ngWth(..)

.hasText (). endi ngWth(.., \WitespaceProcessing)

. hasText (). equal sTo(..)

. hasText (). equal sTo(.., WitespaceProcessing)

. hasText (). mat chi ngRegex(..)

.hasText ().startingWth(..)

/| Prove the absence of defined text:

. hasText (). not Cont ai ni ng(..)

. hasText (). not Cont ai ni ng(.., WitespaceProcessi ng)
. hasText (). not Endi ngWth(..)

. hasText (). not Mat chi ngRegex(. .)

.hasText ().notStarti ngWth(..)

/] Validate multiple text in an expected order:
.hasText ().inOrder(..)
.hasText ().containingFirst(..).then(..)

/] Conparing visible text with ZUG-eRD dat a:

. hasText . cont ai ni ngZugf erdDat a( . .) O

O Das Kapitel 13.5: ,Behandlung von Whitespaces" (S. 164) beschreibt die unterschiedlichen
Mdglichkeiten, mit Whitespaces umzugehen.

O Das Kapitel 3.39: ,ZUGFeRD" (S. 84) beschreibt, wie der sichtbare Inhalt von PDF-Doku-

menten mit den Inhalten der unsichtbaren ZUGFeRD-Daten verglichen werden kann.

Text auf bestimmten Seiten

Wenn Sie einen bestimmten Text auf der ersten Seite eines Anschreibens suchen, sieht ein Test
folgendermallen aus:

@est
public void hasText_OnFirstPage() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
.contai ning("Content on first page.")

L

Ein Text auf der letzten Seite wird folgendermal3en Uberprift:
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@rest
public void hasText_OnLastPage() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( LAST_PAGE)
. hasText ()
.containing("Content on |ast page.")

o

Auch Tests mit beliebigen individuellen Seiten sind mdglich:

@est
public void hasText_Onl ndi vi dual Pages() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

PagesToUse pages23 = PagesToUse. get Pages(2, 3); O

Assert That . docunent (fi |l enane)
.restrictedTo(pages23)
. hasText ()
.cont ai ni ng(" Content on")

O Mit der Methode get Pages( | nt eger[]) konnen beliebige Seitenkombinationen definiert
werden. Fur eine einzelne Seite kann auch der Singular PagesToUse. get Page(i nt)
benutzt werden.

Fir typische Seiten stehen Konstanten zur Verfligung, u.a. FI RST_PAGE, LAST PAGE,
EVEN_PACGES und ODD_PACES. Das Kapitel 13.2: ,Seitenauswahl“ (S. 160) beschreibt die Seiten-
auswabhl ausfuhrlich.

Text auf allen Seiten

Far Prufungen, die sich auf alle Seiten beziehen, stehen drei weitere Konstanten zur Verfugung:
ANY_PAGE, EACH_PACE und EVERY_PACE. Die letzten beiden sind funktional identisch und existieren
nur aus sprachlichen Griinden doppelt.

@rest
public void hasText _OnEveryPage() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fi |l enane)
.retrict ed( EVERY_PAGE)
. hasText ()
.startingWth("PDFUnit")

o

@rest
public void hasText _OnAnyPage() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fi |l enane)
.restrictedTo( ANY_PAGE)
. hasText ()
.contai ni ng("Page # 3")

-

Die Konstanten EVERY_PAGE und EACH_PAGE fordern, dass der zu suchende Text wirklich auf jeder
Seite existiert. Mit der Konstanten ANY_PACE reicht es, wenn der erwartete Text auf irgendeiner Seite
des Dokumentes vorkommt.

Text in Seitenausschnitten

Text kann aber nicht nur auf vollstandigen Seite gesucht werden, sondern auch in Seitenausschnitten.
Das Kapitel 3.30: ,Texte - in Seitenausschnitten” (S. 71) beschreibt diesen Aspekt ausfihrlich.
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FlieRende Seitenangaben mit Unter- und Obergrenze

Es kann den Wunsch geben, Texte auf jeder Seite zu Uberpriifen, aber nicht auf der ersten Seite. Ein
solcher Test sieht folgendermalf3en aus:

@rest
public void hasText OnAl | PagesAfter3() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

PagesToUse pagesAfter3 = ON_EVERY_PACE. after(3); O

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(pagesAfter3)
. hasText ()
.contai ni ng("Content")

O Der Wert '3' ist eine exclusive Untergrenze. Die Validierung beginnt mit Seite 4.
Die Zahlung der Seitenzahlen beginnt mit ,1“.

Ungultige Seitenobergrenzen sind nicht unbedingt ein Fehler. Im folgenden Beispiel wird Text auf
irgendeiner Seite zwischen 1 und 99 gesucht. Obwohl das Dokument nur 4 Seiten hat, endet der Test
erfolgreich, weil die gesuchte Zeichenkette auf Seite 1 gefunden wird:

| **

* Attention: The docunent has the search token on page 1.
* And '1' is before '99'. So, this test ends successfully.

*/
@est
public void hasText OnAnyPageBef ore WongUpper Limt() throws Exception {
String filenane = "docunent Under Test . pdf "

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( AnyPage. bef ore(99))
. hasText ()
. cont ai ni ng(" Content on")

Seitenuibergreifende Textvergleiche

Im folgenden Beispiel wird ein Text gesucht, der sich Uber 2 Seiten erstreckt. Diese 2 Seiten mussen
nicht volle Seiten sein, sondern kénnen - wie im Beispiel - auch Seitenausschnitte sein. Auf dieses
Weise kann Flie3text ohne Header und Footer analysiert werden:

@est
publ i c voi d hasText Spanni ngOver 2Pages() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String textOnPagel = "Text starts on page 1 and ";
String textOnPage2 = "continues on page 2";

String expectedText = textOnPagel + textOnPage2;
PagesToUse pageslto2 = PagesToUse. spanni ngFron{1).to(2);

/1 Define the section without header and footer:
int leftX = 18;

int upperY = 30;
int wwdth = 182;
int height = 238;
PageRegi on regi onW t hout Header AndFoot er = new PageRegi on(l eft X, upperY, wi dth, height);

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(pageslto?2)
.restrictedTo(regi onWt hout Header AndFoot er)
. hasText ()
. cont ai ni ng( expect edText)

Nach der Methode . hasText () stehen alle oben genannte Vergleichsmethoden zur Verfiigung.
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Verneinte Suche

Auch die Abwesenheit von Text kann ein wichtiges Testziel sein, vor allem wenn es auf Teile einer
Seite beschrénkt wird. Die Tests dazu entsprechen der allgemeinen Umgangssprache:

@rest
public void hasText _Not Mat chi ngRegex() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

PagesToUse page2 = PagesToUse. get Page(2);
PageRegi on regi on = new PageRegi on(70, 80, 90, 60);
Assert That . docunent (fil enane)

.restrictedTo(page2)

.restrictedTo(regi on)

. hasNoText ()

Zeilenumbriche im Text

Zeilenumbriiche im Text werden beim Vergleich normalisiert, sowohl Zeilenumbriiche im Text der
PDF-Seite, als auch die im Suchstring. Im folgenden Beispiel stammt der zu suchende Text aus dem
Dokument _,Digital Signatures for PDF Documents® von Bruno Lowagie (iText Software). Der erste
Absatz sieht optisch so aus:

Introduction

The main rationale for PDF used to be viewing and printing documents in a reliable wa\r.

C_E_E:Er_mlogv was conc@th the goal “to provide a collection of utilities, applications, and system
software so that a corporation can effectively capture documents from any application, send
electranic versions of these documents anywhere, and view and print these documents on any
machines.” (Warnock, 1991)

Tests auf den markierten Text ohne Bertcksichtigung auf Zeilenumbriche sehen folgendermalfien
aus. Beide laufen erfolgreich durch, weil Whitespaces normalisiert werden.

[ **

* The expected search string does not contain a |ine break.
*/

@rest

public void hasText _Li neBreakl nPDF() throws Exception {
String filename = "digital signatures20121017. pdf";
String text = "The technol ogy was conceived";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
.cont ai ni ng(text)
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| **

* The expected search string intentionally contains other |ine breaks.
*/

@est
public void hasText _Li neBreakl nExpectedString() throws Exception {
String filename = "digital signatures20121017. pdf";
String text = "The " +
"\n " +
"technol ogy " +
"\n " +

"was "+
"“\noto+
"concei ved";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
.cont ai ni ng(text)

}

Sollte eine Normalisierung der Whitespaces nicht erwlinscht sein, so kann bei den meisten Textver-
gleichsmethoden noch ein zweiter Parameter (bergeben werden, der die Art der Whitespace-Behand-
lung steuert. Folgende Méglichkeiten gibt es:

/1 Constants to define whitespace processing:
Whi t espacePr ocessi ng. | GNORE

Wi t espaceProcessi ng. NORVALI ZE

Wi t espacePr ocessi ng. KEEP

Keine leeren Seiten

Sie kdnnen auch Uberprifen, dass Ihr PDF-Dokument keine leere Seiten enthalt:

@rest
public void hasText AnyPageEnpty() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasText ()

Mehrere Suchbegriffe gleichzeitig

Wenn auf einer Seite mehrere Texte gesucht werden, ist es lastig, fur jeden Suchbegriff einen eigenen
Funktionsaufruf zu schreiben. Deshalb kénnen die Funktionen cont ai ni ng(. . ) und not Cont ai -
ni ng(..) mit mehreren Suchbegriffen aufgerufen werden:

@est
public void hasText _Contai ni ng_Mil tipl eTokens() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( ODD_PAGES)

. hasText ()
.containing("on", "page", "odd pagenunmber") // multiple search tokens
}
@est
public void hasText Not Contai ni ng_Mul ti pl eTokens() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
. not Cont ai ni ng("even pagenunber”, "Page #2")

}

Die Tests sind erfolgreich, wenn im ersten Beispiel alle Suchbegriffe gefunden werden, oder im zweiten
Beispiel eben alle nicht.
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Verkettung von Textvergleichen

Textvergleiche kénnen verkettet werden, sie beziehen sich dann jeweils auf die zuvor spezifizierten
Seiten:

@est
public void hasText_Miltiplelnvocation() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fi |l enane)
.restrictedTo( ANY_PAGE)
. hasText ()
.startingWth("PDFUnit")
.cont ai ni ng("Content on |ast page.")
. mat chi ngRegex(".*[Cc] ontent.*")
.endi ngWth("of 4")

Potentielles Problem mit , Flie3text"

Die sichtbare Reihenfolge des Textes einer PDF-Seite entspricht nicht zwingend der Textreihenfolge
innerhalb des PDF-Dokumentes. Im folgenden Screenshot ist der umrahmte Text ein eigenes Textob-
jekt, das nicht zum 'normalen’ Fliel3text der Seite gehdrt. Deshalb funktioniert auch der nachfolgende
Test.

Content at the beginning.

This is content, placed in a
frame by OpenOffice.

Content at the end.

@est
public void hasText _Text Not| nVi si bl eOrder() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

String firstAndLastLine = "Content at the beginning. Content at the end.";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
.containi ng(firstAndLastLine)

Wenn Sie sich den Rahmen wegdenken, kénnte der Eindruck entstehen, dass der Text ,im Rahmen*
Teil des FlieRBtextes ware. Ein Test mit einem Erwartungswert, der diesem vermeintlichen Flief3text
entspricht, wirde fehlschlagen.

3.29. Texte - in Bildern (OCR)

Uberblick

PDFUnit kann Text aus Bildern extrahieren und diesen Text auf die gleiche Weise wie Fliel3text
validieren. Wie in anderen PDFUnit-Tests entspricht die Syntax dieser OCR-Tests weitestgehend
der Umgangssprache: jeder OCR-Test beginnt mit den Methoden hasl mage() . wi t hText () bzw.
hasl mage().w t hText I nRegi on() . Mit folgenden Methoden kénnen Texte in Bildern validiert
werden:
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/| Tests for text in inages:

. hasl mage().withText ().
. hasl nage() . wi thText ().
. hasl nage() . wi t hText (). equal sTo(..)
.hasl mage().withText ().
. hasl nage() . withText ().

containing(..)
endi ngWth(..)

mat chesRegex(. .)
startingWth(..)

/] Tests for text in parts of an inage:

. hasl nage() . wi t hText | nRegi on(i nageRegi on) . cont ai ni ng( . .)

. hasl nage() . wi t hText | nRegi on(i nageRegi on) . endi ngWt h(. .)

. hasl mage() . wi t hText | nRegi on(i mageRegi on) . equal sTo(. .)

. hasl nage() . wi t hText | nRegi on( i nageRegi on) . mat chesRegex( . .)
. hasl nage() . wi t hText | nRegi on(i nageRegi on) . starti ngWth(..)

Fur die Texterkennung benutzt PDFUnit den OCR-Processor Tesseract.

Beispiel - Text aus Bildern prufen

Das folgende Beispiel basiert auf einer PDF-Datei, die ein Image enthalt, das den Text des Romans
"Der kleine Lord" enthélt. Das Image hat einen farbigen Hintergrund.

Cedric  himself knew nothing
whatever about it. It had never been
even mentioned to him. He knew that
his papa had been an Englishman,
because his mamma had told him so;
but then his papa had died when he
was so little a boy that he could not
remember very much about him,
except that he was big. and had blue
eyes and a long mustache, and that it
was a splendid thing to be carried
around the room on his shoulder.

@est

public void hasl nageWthText () throws Exception {
String filename = "ocr_little-lord-fauntleroy. pdf";
int leftX = 10; // mllinmeter
int upperY = 35;
int wwdth = 160;
int height = 135;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eftX, upperY, width, height);

String expectedText = "Cedric hinself knew nothing whatever about it.";
Assert That . docunent (fi | enane)

.restrictedTo(Fl RST_PAGE)

.restrictedTo(pageRegi on)

. hasl mage()

W thText ()

. cont ai ni ng( expect edText)

Normalisierung des OCR-Textes

Wenn man den erwarteten Text des vorhergehenden Tests mit dem Bild vergleicht, fallt der Zeilen-
umbruch hinter dem Wort 'nothing' auf. Trotz dieses Zeilenumbruchs ist der Test erfolgreich, weil alle
Leerzeichen im Zuge einer OCR-Normalisierung vor dem Vergleich eliminiert werden.

Schritte der Normalisierung der OCR-Text:

Zeichen werden in Kleinbuchstaben umgewandelt

Alle Leerzeichen (Whitespaces) werden entfernt

12 verschiedene Trennzeichen (Hyphens) werden entfernt
10 verschiedene Unterstriche (Underscore) werden entfernt

Satzzeichen (Punctuation) werden entfernt
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Die Ergebnisse der Texterkennung kénnen verbessert werden, wenn der Processor ‘trainiert’ wurde.
Sprachspezifische Trainingsdaten kénnen von https://github.com/tesseract-ocr/tessdata herunterge-
laden werden.

Beispiel - Text in Bildausschnitten

Es kodnnte sein, dass ein zu validierender Text in einem bestimmten Bereich des Bildes erwartet wird.
Um eine solche Situation abzudecken, kann ein Bildausschnitt definiert und ubergeben werden:

@est
public void hasl nageWt hText | nRegi on() throws Exception {
String filename = "ocr_little-lord-fauntleroy. pdf";
int leftX = 10; // mllinmeter
int upperY = 35;
int wdth = 160;
int height = 135;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eft X, upperY, w dth, height);

int inmgLeftX = 250; // pixel
int i mgUpperY = 90;

int imgWdth = 130;

int inmgHeight = 30;

|

mageRegi on i mageRegi on = new | nageRegi on(i ngLeft X, i ngUpperY, ingWdth, ingHei ght);

String expectedText = "Englishman";
Assert That . docunent (fi |l enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(pageRegi on)
. hasl mage()
.wi t hText | nRegi on(i nageRegi on)
. cont ai ni ng( expect edText)

y

Die Einheit fur die Definition von Bildausschnitten istimmer 'Pixel'. 'Millimeter' als Einheit waren schwie-
rig in der Handhabung, weil Bilder in PDF skaliert sein konnen. Dadurch sind sie physisch gréer oder
kleiner, als sie aussehen. Um die richtigen Mal3e fir einen Bildausschnitt zu bekommen, extrahieren
Sie die Bilder aus einem PDF und vermessen den Ausschnitt anschlie3end mit einem gangigen Bild-
bearbeitungsprogramm. Fur die Extraktion stellt PDFUnit das Tool Ext r act | mages zur Verfliigung.
Es ist in Kapitel 9.3: ,Bilder aus PDF extrahieren” (S. 126) beschrieben.

Beispiel - Gespiegelter und gedrehter Text in Bildern

Wasserzeichen oder andere Texte in Bildern sind méglicherweise absichtlich gedreht oder gespiegelt.
Auch solche Texte kdnnen validiert werden. Daflr gibt es folgende Methoden:

/1 Method to rotate and flip images before OCR processing:

.hasl nage().flipped(FlipDirection).wthText()...
. hasl nage() . rot at edBy(Rotation).w thText()...

Hier ein Bild, dessen Inhalt mit dem nachfolgenden Test validiert wird.
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Der Text in dem Bild ist um 270 Grad gedreht und zusétzlich vertikal umgeklappt (flipped). Wenn
ein Test diese Werte bericksichtigt, kann der tatsachliche Text gegen einen Erwartungswert gepriift
werden:
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@est
public void testFlippedAndRot ated() throws Exception {
String filename = "i mage-wi th-rotated-and-flipped-text.pdf";
int leftX =80; // inmllineter
int upperY = 65;
int wdth = 50;
int height = 75;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eftX, upperY, w dth, height);
String expectedText = "text rotated 270 and flipped vertically";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(pageRegi on)

. hasl nage()

. rot at edBy( Rot at i on. DEGREES_270)
.flipped(FlipDirection. VERTI CAL)
. Wit hText ()

. equal sTo( expect edText)

Die erlaubten Werte fur eine Drehung oder Spiegelung sind:

Rot at i on. DEGREES 0
Rot at i on. DEGREES_90
Rot at i on. DEGREES 180
Rot ati on. DEGREES 270

Fl i pDi recti on. NONE
Fl i pDi recti on. HORI ZONTAL
Fl i pDi recti on. VERTI CAL

3.30. Texte - in Seitenausschnitten

Uberblick

Es gibt die Situation, dass sich ein bestimmter Text mehrmals auf einer Seite befindet, aber nur eine
der Stellen im Test benutzt werden soll. Fur diese Anforderung kann der Suchbereich auf einen Teil
einer Seite beschrankt werden. Die Syntax dazu ist einfach:

/'l Reducing the validation to a page region:
.restrictedTo( PageRegi on)
/1 The following validations are limted to the regions.

Das folgende Beispiel zeigt die Definition und Benutzung eines Seitenausschnitts:

@est
public voi d hasText OnFi r st Pagel nPageRegi on() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";
int leftx = 17; // in mllineter
int upperY = 45;
int wdth = 60;
int height = 9;

PageRegi on pageRégi on = new PageRegi on(l eft X, upperY, w dth, height);

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(pageRegi on)
. hasText ()
.startingWth("Content")
.containing("on first")
.endi ngWt h("page. ")

Fur Vergleiche von Text in Seitenausschnitten stehen alle Vergleichsmethoden zur Verfiigung, die
auch fur ganze PDF-Seiten zur Verfugung stehen. Sie sind in Abschnitt 13.4: ,Textvergleich” (S. 163)
ausfuhrlich beschrieben.
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Die Einschrankung eines Vergleiches auf einen Ausschnitt einer Seite ist sowohl fur Text, als auch
fur Bilder mdoglich.

3.31. Texte - Reihenfolge mehrerer Texte

Uberblick

Es gibt gelegentlich den Bedarf, sicherzustellen, dass zuerst ein Text im PDF-Dokument vorhanden
istund danach ein anderer Text. Fur diese Anforderungen gibt es in PDFUnit folgende Testmethoden:

/1 Testing ordered text:

.hasText ().first(textl).then(text2)...

.hasText ().first(textl, WitespaceProcessing).then(text2)...
.hasText ().inOrder(textl, text2, ...

.hasText ().inOrder (\WitespaceProcessing, textl, text2, ...)
. hasText () .i nOrder (\WitespaceProcessing, text[])

Beispiel - hasText() ... first() ... then()

Im folgenden Beispiel wird zuerst die Uberschrift von Kapitel 5 gesucht, anschlieRend ein Textstiick,
das zu Kapitel 5 gehort und als Letztes die Uberschrift von Kapitel 6. Und diese Suche wird noch auf
die Seite 2 beschrankt:

@est
public void hasText|nOrder_FirstThen() throws Exception {

String filename = "docunent Under Test . pdf";
String titleChapter5 = "Chapter 5";

String textChapter5 = "Yours truly, Huck Finn";
String titleChapter6 = "Chapter 6";

PagesToUse page2 = PagesToUse. get Page(2);

int leftX = 18; // in mllineter

int upperY = 80;

int wdth = 180;

int hei ght = 100;

PageRegi on regi onW t hout Header AndFoot er = new PageRegi on(l eftX, upperY, width, height);

Assert That . docunent (fi |l enane)
.restrictedTo(page2)
.restrictedTo(regi onWt hout Header AndFoot er)
. hasText ()
.first(titleChapterb5)
.then(t ext Chapt er 5)
.then(titl eChapter6)

Der Textvergleich findet intern mit der Methode cont ai ni ng( . . ) statt. Whitespaces werden vor dem
Vergleich normalisiert, es sei denn, sie werden als Parameter mitgegeben: f i r st (expect edText ,
Wi t espacePr ocessi ng) . Die nachfolgende Methode t hen() behandelt Whitespace auf gleiche
Weise wie die Methode first ().

Die Funktion t hen(.. . ) kann beliebig oft wiederholt werden.

Beispiel - hasText() inOrder()

Das nachste Beispiel erfillt den gleichen Zweck. Die gesuchten Textstiicke werden aber alle gleich-
zeitig Ubergeben:

72 PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016



Texte - senkrecht, schrag und tUberkopf ppFUN:t

@est
public void hasTextlnOrder _WthStringArray() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String titleChapter2 = "Chapter 2";
String textChapter2 = "Call nme |shmael ";
String titleChapter3 = "Chapter 3";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasText ()
.inOder(titleChapter2, textChapter2, titleChapter3)

Die Reihenfolge der Suchbegriffe muss der Textreihenfolge im PDF-Dokument entsprechen.

Ein interner Textvergleich verwendet die Methode cont ai ns(. . ), Whitespaces werden vorher nor-
malisiert.

Eine abweichende Behandlung der Whitespaces kann beim Methodenaufruf als Parameter angege-
ben werden: i nOr der (Whi t espacePr ocessi ng, expectedText[]).

Die Suchbegriffe kbnnen auch als Array Ubergeben werden.

3.32. Texte - senkrecht, schrag und tGberkopf

Uberblick
Es gibt Dokumente, die tragen am Rand eine senkrechte Textmarke, die in weiteren Schritten der Ver-
arbeitung zur ldentifikation dient. Auch senkrechte Tabelleniiberschriften treten gelegentlich in Doku-

menten auf.

Um Text zu testen, der aus der normalen Position um einen beliebigen Winkel (-180 bis +180 Grad)
gedreht wurde, stehen die gleichen Funktionen zur Verfigung, wie auch fir ,normalen” Text.

Beispiel

Das Beispieldokument enthalt die zwei senkrechten Texte:

Text from bottom to top.
woyjoq o} doj wouyj }xa |

Mit den richtigen Werten fur einen Seitenausschnitt sieht der Test folgendermal3en aus:
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/| Conparing upright text in a part of a PDF page

@est
public voi d hasRot at edText | nRegi on() throws Exception {
String filename = "vertical Text. pdf";
int leftX = 40;
int upperY = 45;
int wdth = 45;
int height = 110;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eftX, upperY, width, height);

String textBottonToTop = "Text frombottomto top.";
String text TopToBottom = "Text fromtop to bottom";
Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(pageRegi on)
. hasText ()
.cont ai ni ng(textBottoniloTop, WhitespaceProcessi ng. | GNORE)
.cont ai ni ng(t ext TopToBottom WhitespaceProcessi ng. | GNORE)

Senkrechter Text wird vom Parser mit vielen Zeilenumbriichen gelesen. Deshalb ist es unbedingt nétig,
Whi t espacePr ocessi ng. | GNORE zu benutzen.

Beachten Sie: Es handelt sich bei diesem kopfwarts gestellten Text immer noch um Text mit der
Laufrichtung LTR (left-to-right). Texte mit der Laufrichtung RTL (right-to-left) werden von PDFUnit auch
unterstiitzt. Beispiele daftir zeigt Kapitel 3.33: ,Texte - von rechts nach links (RTL)“ (S. 74).

3.33. Texte - von rechts nach links (RTL)

Uberblick

Tests mit RTL-Text unterscheiden sich nicht von Tests mit LTR-Text. Somit stehen alle Vergleichsme-
thoden fiir Texte zur Verfigung, wie fur LTR-Text:

/| Testing page content:
. hasText () /| pages and regions has to be specified before

// Validating expected text:

. hasText (). containing(..)

.hasText ().containing(.., \WitespaceProcessing)
. hasText ().endi ngWth(..)

. hasText ().endingWth(.., \WitespaceProcessing)
. hasText (). equal sTo(..)

. hasText (). equal sTo(.., WitespaceProcessing)

. hasText () . mat chi ngRegex( . .)

.hasText ().startingWth(..)

/'l Prove the absence of defined text:

. hasText (). not Cont ai ni ng(..)

. hasText (). not Containing(.., WitespaceProcessing)
. hasText (). not Endi ngWt h(..)

. hasText (). not Mat chi ngRegex(. .)

.hasText (). notStarti ngWth(..)

/1 Validate nmultiple text in an expected order:

.hasText ().inOrder(..)
. hasText ().containingFirst(..).then(..)

Beispiel - 'hello, world' von rechts nach links

Die nachfolgenden Testbeispiele beziehen sich auf zwei PDF-Dokumente, die den Text 'hello, world'
auf Arabisch und auf Hebréisch enthalten:

o2y Do plle)l >0
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/| Testing RTL text:

@rest

public void hasRTLText _Hel | oWwr| d_Arabi c() throws Exception {
String filename = "helloworld_ar. pdf";
String rtlHelloWwrld = "oJlgdl dog,pe™; // english: "hello, world!'
int leftX = 97,
int upperY = 69;
int wdth = 69;
int height = 16;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eftX, upperY, w dth, height);
Assert That . docunent (fi | enane)

.restrictedTo(Fl RST_PAGE)

.restrictedTo(pageRegi on)

. hasText ()

.startingWth(rtl Hel | oWorl d)

/'l Testing RTL text:

@est

public void hasRTLText _Hel | oWworl d_Hebrew() throws Exception {
String filename = "helloworld_iw pdf";
String rtlHelloWwrld = "ohy ,mbw"; /'l english: "hello, world!"

int leftX
int upperY
int wdth
int height 16;
PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eftX, upperY, width, height);
Assert That . docunent (fi | enane)

.restrictedTo(Fl RST_PAGE)

.restrictedTo( pageRegi on)

. hasText ()

.endingWth(rtl Hel | oWor | d)

1w n
[e)]
©

Es ist durchaus nicht uninteressant, dass der Eclipse-Editor die unterschiedlichen Schriften und Schrei-
brichtungen problemlos umsetzt. Hier ein Screenshot mit dem Java-Code aus dem vorhergehenden
Beispiel:

@Test

public void hasRTLText HelloWorld Arabic() throws Exception {
String filename = PATH + "textDirection/helloworld_ma.pdf";
String rtlHelloWorld = "dlell L= s";  // english: 'hello, world!'

PDFUnit benutzt als PDF-Parser PDFBox. PDFBox erkennt rechts-links ausgerichteten Text und wan-
delt ihn in einen Java String um, ohne dass Entwickler dafir besondere Methoden aufrufen. Gratula-
tion dafur an das Entwickler-Team.

3.34. Tagging

Uberblick

Der PDF-Standard ,I1SO 32000-1:2008" sagt in Kapitel 14.8.1, ,A Tagged PDF document shall also
contain a mark information dictionary (see Table 321) with a value of true for the Marked entry.“ (Zitat
aus: .)

Obwohl diese Formulierung nur das Wort ,shall* enthalt, prift PDFUnit, ob ein PDF-Dokument ein
Dictionary mit dem Namen / Mar kI nf o enthalt. Wenn darin ein Eintrag mit dem Key / Mar ked und
dem Wert t r ue existiert, gilt es fir PDFUnit als ,tagged”.
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Beispiele

k4 PDF Vole - Debugger and Analyzer o ] B34

File Look &Feel Help
Structure |

F PDF Document Marlked = trus
B[] Trailer

= \__] Chbject Reference Table [8]
[ 5] 2. Global Object

|| 4. Global Object
|| 5. Global Object
|7 &. Global Object
5-([Z] 7. Global Cbject
ey

¥ Type

"ﬁ" StructTreeRoot
--‘p" Pages

B [5) 8. Global Object

Die folgenden Methoden stehen zur Verfligung:

/'l Sinple tests:
. i sTagged()

/'l Tag val ue tests:
.isTagged().with(..)
.isTagged().w th(..).andVal ue(..)

Beispiele

Die einfachsten Test tiberpriifen, ob Tagging-Informationen Uberhaupt vorhanden sind:

@est
public void i sTagged() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. i sTagged()

}

Etwas weitergehend sind Prifungen, die auf die Existenz bestimmter Tags prufen:

@rest
public void i sTagged_WthKey() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

String tagNanme = "LetterspaceFl ags";

Assert That . docunent (fi | enane)
. i sTagged()
.wi t h(tagNane)

Als Letztes kdnnen Werte bestimmter Tags verifiziert werden:

@rest
public void i sTagged_WthKeyAnVal ue_Mil ti pl el nvocation() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. i sTagged()
.with("Marked"). andVal ue("true")
.With("LetterspaceFl ags") . andVal ue("0")

76

PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016




Version pDFUN:t

3.35. Version

Uberblick

Automatisch erzeugte PDF-Dokumente mussen gelegentlich einer bestimmten Version entsprechen,
weil sie durch andere Werkzeuge weiterverarbeitet werden missen. Das kann getestet werden:

/] Sinple tests:
. hasVersi on().matching(..)

/| Tests for version ranges:
. hasVersi on().greaterThan(..)
. hasVersion().lessThan(..)

Eine bestimmte Version

Fur gangige PDF-Versionen gibt es Konstanten, die als Parameter verwendet werden:

/1 Constants for PDF versions:

com pdf uni t. Const ant s. PDFVERSI ON_11
com pdf uni t. Const ant s. PDFVERSI ON_12
com pdf uni t. Const ant s. PDFVERSI ON_13
com pdf uni t. Const ant s. PDFVERSI ON_14
com pdf uni t. Const ant s. PDFVERSI ON_15
com pdf uni t. Const ant s. PDFVERSI ON_16
com pdf uni t. Const ant s. PDFVERSI ON_17

Ein Beispiel fur den Test auf Version ,1.4"

@est
public void hasVersion_v14() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasVer si on()
. mat chi ng( PDFVERSI ON_14)

Versionsbereiche

Die gleichen Konstanten kénnen als Ober- und Untergrenze genutzt werden:

@rest
public void hasVersion_G eat er ThanLessThan() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasVersi on()

. great er Than( PDFVERSI ON_13) O
. | essThan( PDFVERSI ON_17) O

oo Die Ober- und Untergrenzen gelten exklusiv.

Auch zuklnftige PDF-Versionen kénnen getestet werden. Die erwartete Version muss als String im
Format "%1.1f" angegeben werden.

@est
public void hasVersion_LessThanFut ureVersion() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

PDFVer si on futureVersion = PDFVersion. withVal ue("2.0");

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasVersi on()
. I essThan( f ut ur eVer si on)
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3.36. XFA Daten

Uberblick

Die ,XML Forms Architecture, (XFA)" ist eine Erweiterung der PDF-Strukturen um XML-Informationen,
mit dem Ziel, PDF-Formulare in den Prozessen eines Workflow's besser verarbeiten zu kénnen.

XFA Formulare sind nicht kompatibel zu ,,AcroForms®. Deshalb sind die PDFUnit-Tests fiir Acroforms
auch nicht verwendbar. Test auf XFA-Daten basieren uberwiegend auf XPath:

/'l Met hods around XFA dat a:

. hasXFADat a()

. hasXFADat a() . mat chi ngXPat h(. .)
. hasXFADat a() . w t hNode(. .)

. hasNoXFADat a( )

Existenz und Abwesenheit von XFA

Der erste Test zielt auf die reine Existenz von XFA-Daten:

@est
public void hasXFAData() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXFADat a()

}

Es ist auch moglich, explizit zu testen, dass ein PDF-Dokument keine XFA-Daten enthalt:

@rest
public void hasNoXFAData() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNoXFADat a( )

1

}

Einzelne XML-Tags validieren

Das im nachsten Beispiel verwendete PDF-Dokument enthalt folgende XFA-Daten (Ausschnitt):

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" standal one="no"?>
<xdp: xdp xm ns: xdp="http://ns. adobe. con xdp/" >

<x: xnmpnet a xm ns: x="adobe: ns: met a/ "
x: xnmpt k="Adobe XMP Core 4.2.1-c041 52.337767, 2008/ 04/13-15: 41: 00"
>
<config xm ns="http://ww.xfa.org/schema/ xci/2.6/">

<l og xm ns="http://ww. xfa. org/ schena/ xci/2.6/">
<t o>menory</t o>
<node>overw it e</ node>

</l og>

</ confi g>
<rdf : RDF xm ns:rdf ="http://ww. w3. org/ 1999/ 02/ 22-r df - synt ax- ns#" >
<rdf : Descri ption xm ns: xnp="http://ns. adobe. com xap/1.0/" >
<xnp: Met adat aDat e>2009- 12- 03T17: 50: 52Z</ xnp: Met adat aDat e>
</rdf: Description>
</ rdf . RDF>
</ x: xnpmet a>

</ kdp: xdp>
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Um auf einen bestimmten Knoten zu testen, muss eine Instanz von com pdf uni t . XM_Node mit
dem XPath-Ausdruck fiir den Knoten erzeugt werden. Als zweiter Parameter wird der erwartete Wert

Ubergeben:

@est

public void hasXFAData_WthNode() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

XM_.Node xnpNode = new XM_Node("xnp: Met adat aDat e", "2009-12-03T17:50:522"); 0O

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXFADat a()
. Wi t hNode( xnmpNode)

O PDFUnit analysiert die XFA-Daten des aktuellen PDF-Dokumentes und ermittelt die Namens-
raume selbstandig, lediglich der Default-Namespace muss angegeben werden.

Fur die internen Verarbeitung erganzt PDFUnit vor dem Knoten den Pfad-Bestandteil "/ /" . Aus die-
sem Grund darf der Knoten im Test kein Pfad sein, der die Wurzel "/ " enthélt.

Sollte der XPath-Ausdruck fur den Knoten zu mehreren Treffern fiihren, wird der erste Treffer verwen-
det.

Wenn das erwartete Ergebnis fiir den XPath-Ausdruck bei der Erzeugung der XMLNode-Instanz ange-
geben wird, dann wird dieses auch mit dem tatséchlichen Ergebnis verglichen. Andernfalls wird nur
die Existenz des Knotens festgestellt.

Prufungen auf Attribut-Knoten sind selbstverstandlich auch méglich:

@rest
public void hasXFADat a_W t hNode_NanmespaceDD() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

XM_.Node ddNode = new XM_Node("dd: dat aDescri pti on/ @d: nane", "novie");
Assert That . docunent (fi | enane)

. hasXFADat a()
. Wi t hNode( ddNode)

XPath-basierte XFA-Tests

In PDFUnit gibt es noch die Methode nat chi ngXPat h(..), um das ganze Potential von XPath
nutzen zu kénnen. Die nachsten beiden Beispiele zeigen, was damit machbar ist:

@est
publ i c voi d hasXFADat a_Mat chi ngXPat h_FunctionStartsWth() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

String xpathString = "starts-wi th(//dd: dataDescription/ @d: name, 'nov')";
XPat hExpr essi on expressi onWthFuncti on = new XPat hExpr essi on(xpat hString);

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXFADat a()
. mat chi ngXPat h( expr essi onW t hFunct i on)
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@est
public void hasXFADat a_Mat chi ngXPat h_Functi onCount _Mul ti pl el nvocati on() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

String xpat hProducer
String xpathPl

"/ / pdf: Producer[. ='"Adobe LiveCycle Designer ES 8.2']";
"count (//processing-instruction()) = 30";

XPat hExpr essi on expr Pl

= new XPat hExpr essi on( xpat hPl ) ;
XPat hExpr essi on expr Producer =

ew XPat hExpr essi on(xpat hProducer);

53

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXFADat a()
. mat chi ngXPat h( expr Pr oducer)
. mat chi ngXPat h( expr Pl)

1

/'l The sanme test in a different style:

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXFADat a() . mat chi ngXPat h( expr Pr oducer)
. hasXFADat a() . mat chi ngXPat h( expr PI)

Eine kleine Einschrénkung muss genannt werden. Die XPath-Ausdricke kdnnen nur mit den Mdglich-
keiten ausgewertet werden, die die verwendete XPath-Implementierung bietet. PDFUnit nutzt norma-
lerweise die JAXP-Implementierung des verwendeten JDK. Damit ist die XPath-Kompatibilitat aber
vom JDK/JRE abhéngig und unterliegt dem Wandel der Zeit.

Das Kapitel 13.12: ,JAXP-Konfiguration® (S. 172) erlautert am Beispiel von Xerces, wie ein beliebiger
XML-Parser genutzt werden kann.

Default-Namensraum in XPath

XML-Namensraume werden automatisch ermittelt. Wenn aber ein Default-Namensraum verwendet
wird, muss dieser als Instanz von Def aul t Nanespace angegeben werden. Fur diese Instanz muss
in Java ein Prefix verwendet werden. Der Wert fir das Prefix kann beliebig sein:

@rest
public void hasXFADat a_W t hDef aul t Nanespace_XPat hExpr essi on() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String namespaceURI
String xpat hSubform

"http://ww. xfa.org/schema/ xfa-tenplate/ 2. 6/";
"count (//defaul t:subforn{ @anme ='novie']//default:field) = 5";

Def aul t Namespace def aul t NS
XPat hExpr essi on expr Subf orm

new Def aul t Nanespace( namespaceURl ) ;
new XPat hExpr essi on( xpat hSubform defaul tNS);

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXFADat a()
. mat chi ngXPat h( expr Subf or m)

Auch bei der Verwendung der Klasse XM_Node muss der Default-Namensraum mitgegeben werden:

/**

* The default nanespace has to be decl ared,

* but any alias can be used for it.

*/

@rest

public void hasXFADat a_W t hDef aul t Nanespace_XM_Node() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String nanespaceXCl = "http://ww. xfa. org/schema/xci/2.6/";
Def aul t Nanespace defaul t NS = new Def aul t Nanespace( nanespaceXCl ) ;
XM_Node al i asFoo = new XM_Node("foo:|og/foo:to", "nmenory", defaul tNS);

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXFADat a()
.wi t hNode( al | asFoo)
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3.37. XMP-Daten

Uberblick

XMP steht fir ,,Extensible Metadata Platform” und ist ein von Adobe initiierter offener Standard, Meta-
daten in beliebige Dateitypen einzubetten. Nicht nur PDF-Dokumente, auch Bilder kdnnen mittels XMP
Informationen Uber Ort, Format und andere Daten einbinden.

Die Metadaten in PDF sind fur die Weiterverarbeitung durch andere Programme wichtig und sollten
daher richtig sein. Zum Testen bietet PDFUnit die gleichen Methoden an, wie fir XFA-Daten:

/1 Methods to test XMP data:

. hasXMPDat a()

. hasXMPDat a( ) . mat chi ngXPat h( . .)
. hasXMPDat a() . wi t hNode( . .)

. hasNoXMPDat a()

Existenz und Abwesenheit von XMP

Die nachsten Beispiele zeigen die Prifung der An- bzw. Abwesenheit von XMP-Daten:

@est
public void hasXMPDat a() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Asser t That . docunent (fi | enane)
. hasXMPDat a()

@est
public void hasNoXMPDat a() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasNoXMPDat a()

Einzelne XML-Tags validieren

Die Existenz und auch die Werte einzelner XML-Knoten kdnnen tUberprift werden. Das nachsten Bei-
spiele basiert auf dem folgenden XML-Ausschnitt:

<x: xnpneta xm ns: x="adobe: ns: neta/ ">
<rdf: RDF xm ns: rdf ="http://ww. w3. org/ 1999/ 02/ 22- r df - synt ax- ns#" >

<rdf: Description rdf:about="" xm ns: xnp="http://ns. adobe. conl xap/ 1. 0/ ">
<xnp: Cr eat eDat e>2011- 02- 08T15: 04: 19+01: 00</ xnp: Cr eat eDat e>
<xnp: Modi f yDat e>2011- 02- 08T15: 04: 19+01: 00</ xnp: Modi f yDat e>
<xmp: Cr eat or Tool >My program usi ng i Text </ xnp: Cr eat or Tool >

</rdf: Description>

</ r df : RDF>
</ x: xnpmet a>

Diese XMP-Daten wurden mit dem Hilfsprogramm Ext r act XMPDat a aus einem PDF-Dokumente
exportiert. Kapitel 9.14: ,XMP-Daten nach XML extrahieren® (S. 138) beschreibt die Verwendung
dieses Hilfprogramms.

Im folgenden Beispiel wird die Existenz zweier XML-Knoten geprift. Fir jeden zu testenden Knoten
muss eine Instanz von com pdf uni t . XM_Node erzeugt werden:
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@rest
public void hasXMPDat a_W t hNode_Val i dat eExi stence() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf

XM_Node nodeCreateDate = new XM_Node(" xrrp CreateDate");
XM_.Node nodeModi fyDate = new XM_Node("xnp: Modi f yDat e") ;

Assert That . docunent (fil enane)
. hasXMPDat a()
.wi t hNode( nodeCr eat eDat e)
. wi t hNode( nodeMbdi f yDat e)

Soll auch der Wert eines Knotens tberprift werden, muss der erwartete Wert als zweiter Parameter
an den Konstruktor von XM_Node (ibergeben werden:

@rest
public void hasXMPDat a_W t hNodeAndVal ue() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

XM_.Node nodeCreat eDate = new XM_Node("xnp: Creat eDate", "2011-02-08T15: 04: 19+01: 00")
XM_.Node nodeModi fyDate = new XM_Node("xnp: Modi fyDate", "2011-02-08T15: 04: 19+01: 00");

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXMPDat a()

.w t hNode( nodeCr eat eDat €)
.wi t hNode( nodeModi f yDat e)

Der XPath-Ausdruck fur den Knoten darf die Wurzel (document root) nicht enthalten, weil PDFUnit
intern / / ergénzt.

Existiert ein gesuchter Knoten mehrfach innerhalb der XMP-Daten, wird der erste Treffer verwendet.

Der Knoten darf selbstverstandlich auch ein Attribut-Knoten sein.

XPath-basierte XMP-Tests

In PDFUnit gibt es noch die Methode nat chi ngXPat h(..), um das ganze Potential von XPath
nutzen zu kénnen. Die nachsten beiden Beispiele zeigen, was damit machbar ist:

@est
public void hasXMPDat a_Mat chi ngXPat h() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String xpathString = "//xnp: Creat eDat e[ no'de() = '2011- 02-08T15: 04: 19+01: 00" ] ";
XPat hExpr essi on expressi on = new XPat hExpressi on(xpat hString);

Assert That . docunent (fi |l enane)
. hasXMPDat a( )
. mat chi ngXPat h( expr essi on)

}

@est

public void hasXMPDat a_Mat chi ngXPat h_Mil ti pI el nvocation() throws Exception {
String filename = "docunment Under Test . pdf ";

String xpat hDat eExi sts = "count (//xnp: CreateDate) = 1";
String xpat hDateVal ue = "// xnp: Creat eDat e[ node() =' 2011 02- 08T15: 04: 19+01: 00’ 1"

XPat hExpr essi on expr Dat eExi sts = new XPat hExpr essi on( xpat hDat eExi st s) ;
XPat hExpr essi on expr Dat eVal ue = new XPat hExpr essi on( xpat hDat eVal ue) ;

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXMPDat a()
. mat chi ngXPat h( expr Dat eVal ue)
. mat chi ngXPat h( expr Dat eExi st s)

/1l The same test in a different style:
Assert That . docunent (fi | enane)

. hasXMPDat a() . mat chi ngXPat h( expr Dat eVal ue)
. hasXMPDat a( ) . mat chi ngXPat h( expr Dat eExi st s)
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Der Funktionsumfang der Verarbeitung der XPath-Ausdriicke hdngt vom verwendeten XML-Parser
bzw. der XPath-Engine ab. PDFUnit verwendet die des JDK/JRE.

Im Kapitel 13.12: , JAXP-Konfiguration® (S. 172) wird erlautert, wie ein beliebiger XML-Parser genutzt
werden kann.

Default-Namensraum in XPath

XML-Namensrédume werden automatisch ermittelt. Wenn aber ein Default-Namensraum verwendet
wird, muss dieser als Instanz von Def aul t Namespace angegeben werden. Und es muss fir den
Default-Namensraum ein Prefix verwendet werden. Der Wert fur das Prefix kann beliebig sein.

@est
public void hasXMPDat a_Mat chi ngXPat h_W t hDef aul t Nanespace() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String xpathAsString = "//foo:format = "application/pdf'";

String stringDefaul tNS = "http://purl.org/dc/elements/1.1/";

Def aul t Nanespace defaul t NS = new Def aul t Nanespace(stri ngDef aul t NS);

XPat hExpr essi on expressi on = new XPat hExpr essi on(xpat hAsStri ng, defaul tNS);

Asser t That . docunent (fi | enane)

. hasXMPDat a()
. mat chi ngXPat h( expr essi on)

Auch bei der Verwendung der Klasse XM_Node muss der Default-Namensraum mitgegeben werden:

@rest
public void hasXMPDat a_W t hDef aul t Nanespace_Speci al Node() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

String stringDefaul tNS = "http://ns.adobe. com xap/1.0/";

Def aul t Nanespace def aul t NS = new Def aul t Namespace(stri ngDef aul t NS) ;
String nodeNane "f oo: Modi fyDat e";

String nodeVal ue = "2011-02- 08T15: 04: 19+01: 00";

XM_Node nodeModi f yDat e = new XM_Node(nodeNane, nodeVal ue, defaul tNS);

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXMPDat a()
. W t hNode( nodeMdi f yDat e)

3.38. Zertifiziertes PDF

Uberblick

Ein ,zertifiziertes PDF" ist ein normales PDF mit Zusatzinformationen. Es enthalt Informationen daliber,
wie das Dokument verandert werden darf.

Fur zertifizierte PDF-Dokumente bietet PDFUnit folgende Testmethoden:

/| Tests for certified PDF:

.isCertified()

.isCertifiedFor( FORM FI LLI NG

.isCertifiedFor ( FORM FI LLI NG AND ANNOTATI ONS)
.isCertifiedFor (NO CHANGES ALLOWED)

Beispiele

Am Anfang steht der einfache Test, ob ein Dokument Uberhaupt zertifiziert ist:
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@est
public void isCertified() throws Exception {

String filename = "sanpl eCertifi edPDF. pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
.isCertified()

.
Als Nachstes kann der Grad der Zertifizierung Uberpriift werden:

@est
public void isCertifiedFor_NoChangesAl | owed() throws Exception {

String filename = "sanpleCertifiedPDF. pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
.isCertifiedFor ( NO CHANGES_ALLOVWED)

g
Zertifizierungsgrade
PDFUnit stellt die Zertifizierungs-Level als Konstanten zur Verfligung:

com pdfuni t. Const ants. NO_ CHANGES_ALLOWED
com pdfunit. Constants. FORM FI LLI NG
com pdf uni t. Constants. FORM FI LLI NG_AND_ANNOTATI ONS

3.39. ZUGFeRD

Uberblick

Ein Zusammenschluss von Verbanden und Unternehmen der Wirtschaft und des Offentlichen Diens-
tes, das ,Forum elektronische Rechnung Deutschland” (FeRD), hat am 25.06.2014 die Version 1.0
eines XML-Formates fur den Austausch elektronischer Rechnungen beschlossen. Die Spezifikati-
on selber wird ZUGFeRD (Zentraler User Guide des Forums elektronische Rechnung Deutschland)
genannt. Weitreichende Informationen findet man im Internet bei Wikipedia (ZUGFeRD) , bei 'FeRD'
und bei der PDF-Association im 'Leitfaden zu PDF-A3 und ZUGFeRD'.

Viele Validierungstools iiberpriifen zwar die Ubereinstimmung der XML-Daten mit der XML-Schema
Spezifikation, nicht aber die Ubereinstimmung der XML-Daten (unsichtbar) mit den Daten des gedruck-
ten PDF-Dokumentes (sichtbar). Das ist mit PDFUnit einfach, sofern Sie einen Seitenbereich definie-
ren kdnnen, in dem der zu prifende Wert vorkommen muss.

Fir Tests mit ZUGFeRD-Daten stehen diese Methoden zur Verfligung:

/1 Methods to test ZUGFeRD dat a:

. hasZugf er dDat a() . mat chi ngXPat h( xpat hExpr essi on)
. hasZugf erdbDat a() . wi t hNode( xm Node)

.conpliesWth().zugferdSpecification()

Die folgenden Beispiele beziehen sich auf das vom ZUGFeRD-Standard 1.0 mitgelieferte Bei-
spiel-Dokument '‘ZUGFeRD_1p0_BASIC_Einfach.pdf'. In jedem Beispiel wird zuerst der Test mit
PDFUnit gezeigt, dann der dazugehdrende Teil des PDF-Dokumentes und der XML-Daten.

Wenn Sie die ZUGFeRD-Daten eines Dokumentes sehen wollen, exportieren Sie sie am einfachsten,
indem Sie das Dokument mit dem Adobe Reader® 6ffnen und von dort aus die angezeigte Datei
'ZUGFeRD-invoice.xml' speichern.

PDF-Inhalte mit ZUGFeRD-Inhalten vergleichen - IBAN

In diesem Beispiel wird ein Wert fur die IBAN sowohl in den XML-Daten, als auch im PDF-Text gesucht.
Das geschieht mit zwei Asser t That -Anweisungen. Fur die Suche auf der PDF-Seite muss der pas-
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sende Ausschnitt (r egi onl BAN) und fiir die Suche in den XML-Daten der Name des XML-Knotens
angegeben werden (nodel BAN).

@rest

public void validatel BAN() throws Exception {
String filename = "ZUGFeRD_1p0_BASI C_Ei nf ach. pdf";
String expectedl BAN = "DE08700901001234567890";

XM_Node nodel BAN = new XM_Node("ram | BANI D', expectedl BAN);
PageRegi on regi onl BAN = creat eRegi onl BAN() ;

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasZugf er dDat a()
.wi t hNode( nodel BAN)

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(regi onl BAN)
. hasText ()
. cont ai ni ng( expect edl BAN, Wit espaceProcessi ng. | GNORE)

Ausschnitt der PDF-Seite:

Zahlungsinformationen:

Zahlbar innerhalb 30 Tagen netto bis 04.04.2013, 3% Skonto innerhalb 10 Tagen bis 15.03.2013

Bank-/Steuerinformationen

Kontonr.: 1234 5678 90 IBAN-Nr.: DEO8 7009 0100 1234 5678 90 Handelsreg.: HA123
BLZ: 700901 00 BIC: —SENoTErTr USt -Identnr.: DE123456789
Bankname:  Hausbank Mlnchen Geschatst: Hans Muster Steuernr.: 201/113/40209

Ausschnitt der ZUGFeRD Daten:

<ram:SpecifiedTradeSettlementPaymentMeans>
<ram:PayeePartyCreditorFinancialAccount>
<ram:IBANID>DE08700901001234567890</ram: IBANID>
</ram:PayeePartyCreditorFinancialAccount:>
<ram:PayeeSpecifiedCreditorFinancialInstitution>
<ram:BICID>GENCDEF1M04</ram:BICID>
</ram:PayeeSpecifiedCreditorFinancialInstitution>
</ram:SpecifiedTradeSettlementPaymentMeans>

PDF-Inhalte mit ZUGFeRD-Inhalten vergleichen - noch einfacher

Es geht aber noch einfacher, ndmlich mit hasText () . cont ai ni ngZugf er dDat a( xnl Node) . Die
Methode extrahiert zuerst den Text aus dem angegebenen ZUGFeRD-Knoten und vergleicht diesen
Text dann mit dem sichtbaren Text des angegebenen Seitenausschnitts. Der Vergleich findet intern mit
der Funktion cont ai ni ng() statt, d.h. der XML-Text muss irgendwo im Seitenausschnitt gefunden
werden. Zusatzlicher Text im Seitenausschnitt ist erlaubt.

@est
public void validatel BAN sinplified() throws Exception {
String filename = "ZUGFeRD_1p0_BASI C _Ei nf ach. pdf ";

XM_Node nodel BAN = new XM_Node("ram | BANI D") ;
PageRegi on regi onl BAN = creat eRegi onl BAN() ;

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(regi onl BAN)

. hasText ()
. cont ai ni ngZugf er dDat a( nodel BAN)
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Wichtig zu wissen: Bei dem Vergleich werden alle Leerzeichen ignoriert. Das ist notwendig, denn
Zeilenumbriuche und formatierende Leerzeichen haben im sichtbaren Text auf der PDF-Seite und
innerhalb des unsichtbaren XML-Textes eine ganz verschiedene Bedeutung und sind demzufolge
selten gleich.

PDF-Inhalte mit ZUGFeRD-Inhalten vergleichen - Rechnungsanschrift

Der vereinfachte Funktionsaufruf des vorigen Beispiels funktioniert aber nur, wenn die XML-Daten als
Ganzes im vorgegebenen Seitenausschnitt enthalten sind. Im folgenden Beispiel steht die Postleitzahl
in den XML-Daten getrennt vom Stadtename getrennt. Deshalb muss fiir die Uberpriifung der Rech-
nungsanschrift wieder mit zwei Asser t That -Aufrufen gearbeitet werden.

Weil der zu prufende Text nur ein Teil des XML-Knotens ist, enthalt der XPath-Ausdruck die Funktion
cont ai ns() . Der Knoten r am Post al Tr adeAddr ess enthalt zuséatzlich noch den Wert 'DE', der
aber nicht im sichtbaren Text vorkommt.

@rest
public void validat ePostal TradeAddress() throws Exception {
String filename = "ZUGFeRD 1p0_BASI C Ei nf ach. pdf ";
"Hans Muster "
"Kundenstrafle 15 "
"69876 Frankfurt"
"Hans Muster "
"Kundenstrafle 15 "
"Frankfurt"
String addressXM.Nornalized = Wi tespaceProcessi ng. NORMALI ZE. pr ocess( expect edAddr essXM.) ;
String xpat hW t hPl acehol der =
'ram Buyer Tr adeParty/ ram Post al Tr adeAddr ess[ cont ai ns(normal i ze-space(.), '%'")]
String xpat hPost al TradeAddress = String. f or mat (xpat hWt hPl acehol der, addr essXM.Nor mal i zed)

String expect edAddr essPDF

+
+
String expectedAddressXM. =
+
+

XM_.Node nodePost al TradeAddr ess = new XM_Node( xpat hPost al Tr adeAddr ess) ;
PageRegi on regi onPost al TradeAddr ess = creat eRegi onPost al Address() ;

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasZugf er dDat a()
. wi t hNode( nodePost al Tr adeAddr ess)

Assert That . docunent (fil enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(regi onPost al Tr adeAddr ess)
. hasText ()
. cont ai ni ng( expect edAddr essPDF)

In diesem Test unterscheiden sich die Whitespaces im PDF-Dokument von denen in den XML-Daten.
Deshalb muss der XPath-Ausdruck die Funktion nor mal i ze- space() enthalten.

Ausschnitt der PDF-Seite:

Form
Rechnungsarsteller Fe R D ' e rovaces

Lieferant GmbH S——
Lieferantenstrafle 20 RECHNUNG
80333 Miinchen Rechnungsnummer 471102
Deutschland Rechnungsdatum 05.03.2013
GLN 4000001123452 Leistungsdatum 05.03.2013
Referenz (bitte bei Zahlung angeben) 201 3_471 1 02
Rechnungsempfanger Kundennummer GE2020211

Kunden AG Mitte Betrage in EUR
Hans Muster Hinweis

Kundenstralke 15
69876 Frankfurt

Rechnung geman Bestellung vom
01.03.2013

Deutschland
GLN 4000001987658
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Ausschnitt der ZUGFeRD Daten:

<ram:BuyerTradeParty>
<ram:Name>Kunden AG Mitte</ram:Name>>
<ram:PostalTradeAddress:>
<ram:PostcodeCode>»>69876</ram: FostcodeCode>»
<ram:LineOne>Hans Muster</ram:LineOne>
<ram:LineTwo>KundenstraBe 15</ram:LineTwo>
<ram:CityName>Frankfurt</ram:CityName>
<ram:CountryID>DE</ram:CountryID:>
</ram:PostalTradeAddress>
</ram:BuyerTradeParty>

PDF-Inhalte mit ZUGFeRD-Inhalten vergleichen - Artikel

Das Neue am folgenden Beispiel ist die Tatsache, dass sich die Reihenfolge der Textteile des zu pri-
fenden Textes im PDF und in den XML-Daten unterscheidet. Deshalb kann nicht auf die zusammen-
hangende Artikelbezeichnung 'Trennblatter A4 GTIN: 4012345001235' gepriift werden. Der Test vali-
diert lediglich 'GTIN: 4012345001235'". Daflr wird in XPath die Funktion cont ai ns() und in PDFUnit

die Funktion hasText (). cont ai ni ng() benutzt.

@est
public void validateTradeProduct () throws Exception {
String filename = "ZUGFeRD_1p0_BASI C Ei nf ach. pdf ";

String expectedTradeProduct = "GIl N 4012345001235";

String xpat hWthPl acehol der =

"ram Speci fi edTradePr oduct /ram Nane[ cont ai ns(. ,
String xpat hTradeProduct = String. format (xpat hWthPl acehol der,

XM_Node nodeTradeProduct = new XM_Node( xpat hTradePr oduct) ;
PageRegi on regi onTradePr oduct = creat eRegi onTr adePr oduct () ;

Assert That . docunent (fi | enane)
hasZugf er dDat a()
. Wi t hNode( nodeTr adePr oduct)

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(regi onTradeProduct)
. hasText ()

. cont ai ni ng( expect edTr adePr oduct)

Ausschnitt der PDF-Seite:

o5 )]
expect edTr adePr oduct) ;

Unsere Menge Meng.-
Art.Nr. einheit

TB100A4 Trennblatter A4 20 Stk.

GTIN: 4012345001235

Rechnungssumme Netto (excl. USt.)
Steuerbasisbetrag USt. 19%

Rechnungssumme Brutto (inkl. USt.)

Preis/
Einheit

9,90

Betrag  USt %

198,00 19

198,00
198,00 37,62

235,62

Ausschnitt der ZUGFeRD Daten:

PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016

87



ppFUN:t Komplizierte Priifungen auf ZUGFeRD-Daten

<ram:SpecifiedTradeProduct>
<ram:GlobalID schemeID="0160">4012345001235</ram:GlobalID>
<ram:SellerAssignedID>TB100A4</ram: SellerAssignedID>
<ram:Name>GTIN: 4012345001235
Unsere Art.-Nr.: TB1l00A4
Trennblatter A4
</ram:Name>
</ram:SpecifiedTradeProduct>

Komplizierte Priafungen auf ZUGFeRD-Daten

Es gibt gelegentlich den Wunsch, anspruchsvolle Prifungen auf die XML-Daten anzuwenden. Diesen
Wunsch unterstitzt PDFUnit, indem es die Methode mat chi ngXPat h(. . ) zur Verfigung stellt, mit
der das volle Potential von XPath auf die ZUGFeRD-Daten losgelassen werden kann.

Das folgende Beispiel Uberpruft, dass die Anzahl der fakturierten Artikel (TradeLineltems) genau 1" ist.

@rest
public voi d hasZugf erdDat aMat chi ngXPat h() throws Exception {
String filename = "ZUGFeRD_1p0_BASI C Ei nf ach. pdf ";
String xpat hNumber Of Tradel tems = "count (//ram | ncl udedSuppl yChai nTradeLi neltem) = 1";
XPat hExpr essi on expr Nunber O Tr adel t ens = new XPat hExpr essi on( xpat hNunber O Tr adel t ens) ;
Assert That . docunent (fi | enane)
. hasZugf er dDat a()
. mat chi ngXPat h( expr Nunber O Tr adel t ens)

Ausschnitt der ZUGFeRD Daten:

<ram: IncludedSupplyChainTradeLineltem>
<ram:AssociatedDocumentLineDocument />
<ram:SpecifiedSupplyChainTradeDelivery>
<ram:BilledQuantity unitCode="C62">20.0000</ram:BilledQuantity>
</ram:SpecifiedSupplyChainTradeDelivery>
<ram:SpecifiedSupplyChainTradeSettlement>
<ram:SpecifiedTradeSettlementMonetarySummation>
<ram:LineTotalBmount currencyID="EUR">198.00</ram:LineTotalAmount>
</ram:SpecifiedTradeSettlementMonetarySummation>
</ram:SpecifiedSupplyChainTradeSettlement>
<ram:SpecifiedTradeProduct>
<ram:GlobalID schemeID="0160">4012345001235</ram:GlobalID>
<ram:SellerAssignedID>TB100A4</ram:SellerRssignedID>
<ram:Name>GTIN: 4012345001235
Unsere Art.-Nr.: TB100A4
Trennbléitter A4
</ram:Name>
</ram:SpecifiedTradeProduct>
</ram:IncludedSupplyChainTradelineltem>

Noch anspruchsvoller ist es, mit Hilfe von XPath zu prifen, dass die Summe der Preise aller bestellten
Artikel der Gesamtsumme (netto) entspricht, die an anderer Stelle im Dokument gespeichert ist. Ob
eine solche Prufung Gegenstand automatisierter Tests ist oder eher eine Prufung in der Produktions-
umgebung, darf gefragt werden. Aber sie zeigt, wie einfach es ist, komplizierte Priifungen auf ZUG-
FeRD-Daten durchzufiihren:
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@est
public void hasZugf er dDat a_Tot al Amount W t hout Tax() thr ows Exception {
String filename = ZUGFeRD ) 1p0_BASI C_Ei nf ach. pdf "
String xpTotal Anbunt = sun(//ram I ncl udedSuppl yChal nTr adelLi nel t em / ram Li neTot al Anount ) "

+ sun(//ram TaxBasi sTot al Amount ) "
XPat hExpr essi on expr Tot al Ambunt = new XPat hExpr essi on(xpTot al Amount ) ;

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasZugf er dDat a()
. mat chi ngXPat h( expr Tot al Anount )

.

Um einen solchen XPath-Ausdruck zu entwickeln, missen |hnen die XML-Daten vorliegen. Sie
kénnen die ZUGFeRD entweder aus dem Adobe Reader® speichern (rechte Maustaste) oder Sie
extrahieren sie mit dem Hilfsprogramm Ext r act Zugf er dDat a von PDFUnit. Es ist in Kapitel
9.15: ,ZUGFeRD-Daten extrahieren* (S. 139) beschrieben.

ZUGFeRD-Daten gegen die Spezifikation prifen

Als Letztes muss noch erwahnt werden, dass PDFUnit auch die Einhaltung der ZUGFeRD-Spezifika-
tion Uberpriufen kann:

@est
public void conpliesWthZugferdSpecification() throws Exception {
String filename = "ZUGFeRD_1p0_BASI C _Ei nf ach. pdf";
Assert That . docunent (fi | enane)
.conpliesWth()
. zugf erdSpeci fi cati on( Zugf er dVer si on. VERSI ON10)
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Kapitel 4. Vergleiche gegen ein Referenz-PDF

4.1. Uberblick

Viele Tests folgen dem Prinzip, ein einmal getestetes PDF-Dokument als Referenz fir neu erstellte
Dokumente zu benutzen. Solche Tests sind sinnvoll, wenn Prozesse, die das PDF erstellen, gedndert
werden, das Ergebnis aber unveréndert bleiben soll.

Initialisierung
Die Instantiierung eines Referenz-Dokumentes erfolgt Gber die Methode and(. . ) :

@rest

public void testlnstantiati onWthReference() throws Exception {
String fil enameTest = "docunent Under Test. pdf "
String fil enameReference = "reference. pdf"
String passwordTest = "owner-password";

Assert That . docunent (fil enaneTest, passwordTest) O

.and(fil enaneRef erence) O
-
O Das Test-Dokument ist verschliisselt und wird mit dem Passwort geotffnet.
O Das Referenz-Dokument ist hier nicht verschlisselt. Falls es verschllsselt ware, muss das

Passwort der Methode and() als zweiter Parameter Gibergeben werden.

Passworter dienen nur zum Offnen der Dokumente, die Tests werden von dem Passwort nicht beein-
flusst.

Uberblick

Die folgende Liste gibt einen vollstandigen Uberblick tber die vergleichenden Tests von PDFUnit.
Links fuhren zu Kapiteln, die den jeweiligen Test ausfihrlich beschreiben.

/1 Methods to conpare two PDF docunents:

. haveSaneAccessPer m ssi on() 4.3: ,Berechtigungen vergleichen* (S. 91)

. haveSaneAccessPer m ssion(. .) 4.3: ,Berechtigungen vergleichen" (S. 91)

. haveSaneAppear ance() 10: ,Layout vergleichen (gerenderte Seiten)“ (S. 97)
. haveSaneAut hor () ., Dokunent enei genschaften vergl ei chen* (S. 94)
. haveSanmeBooknmar ks()

. haveSaneCreat i onDat e()

. haveSaneCr eat or ()

. haveSaneEnbeddedFi | es(. .)

. haveSaneFi el dsByNane()

. haveSaneFi el dsByVal ue()

. haveSaneFor nat ()

. haveSanel mages()

. haveSaneJavaScri pt ()

. haveSaneKeywor ds()

. haveSaneLanguagel nf o()

. haveSaneLayer Nanes()

. haveSaneModi fi cati onDat e()

. haveSaneNanedDest i nati ons()

. haveSaneNunber Of Booknar ks ()

. haveSaneNunber Of EnbeddedFi | es()
. haveSaneNunber O Fi el ds()

. haveSaneNunber Of | mrages()

. haveSaneNunber Of Layer s()

. haveSaneNunber Of NanedDest i nati ons()
. haveSaneNunber Of Pages()

6

11 Lesezei chen (Bookmarks) vergleichen* (S. 98)
5 Dat unswerte vergl ei chen* (S. 93)

6: , Dokunent enei genschaften vergl ei chen* (S. 94)
2: ,Anhange (Attachnents) vergleichen* (S 91)
8

8

7

4

For mul ar f el der vergl ei chen* (S. 95)

. Formul arfel der vergleichen* (S. 95)
Format e vergl ei chen* (S. 95)

. ,Bilder vergleichen* (S. 92)

17: ,Sonstige Vergleiche® (S. 103)
. ,Sonstige Vergleiche* (S. 103)

17: ,Sonstige Vergleiche* (S. 103)

17: ,Sonstige Vergleiche* (S. 103)

5: ,Datunswerte vergleichen* (S. 93)

12: ,"Naned Destinations" vergleichen* (S. 99)

11: ,Lesezei chen (Booknmarks) vergleichen (S. 98)

2: ,Anhange (Attachnents) vergleichen* (S. 91)

8: ,Formul arfelder vergleichen* (S.  95)

4: ,Bilder vergleichen® (S. 92)

13: ,PDF-Bestandteile vergleichen* (S. 100)

12: ,"Naned Destinations" vergleichen* (S. 99)

13. ,PDF-Bestandteile vergleichen* (S. 100)

PSP P S PSS R S IS S S S S R S S IS S S S S S S
=
~

conti nued
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conti nuation:

6: , Dokunent enei genschaften vergl ei chen* (S. 94)
6: , Dokunent enei genschaften vergl ei chen* (S. 94)
6. (S

(S

. haveSanePr oducer ()

. haveSaneProperti es()

. haveSaneProperty(..)

. haveSaneSubj ect ()

. haveSaneTaggi ngl nfo()
. haveSaneText ()

. haveSaneTitl e()

. haveSaneXFADat a( )

. haveSaneXMPDat a( )

., Dokunent enei genschaften vergl ei chen® 94)
6: , Dokunent enei genschaften vergl ei chen” 94)
. ,Sonstige Vergleiche (S. 103)

14: ,Text vergleichen* (S. 100)

6: , Dokunent enei genschaften vergl ei chen* (S. 94)
15: ,XFA-Daten vergl ei chen* (S. 101)

16: ,XMP-Daten vergleichen* (S. 102)

B S S S S S
=
~

4.2. Anhange (Attachments) vergleichen

Anzahl

Wenn es um die Anzahl der eingebetteten Dateien geht, sieht ein Vergleich so aus:

@rest

public voi d haveSaneNunber O EnbeddedFi | es() throws Exception {
String filenanmeTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enameRef erence = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fi | enanmeTest)
.and(fil enameRef er ence)
. haveSaneNunber O EnbeddedFi | es()

Namen und Inhalte

Fur einen Vergleich der eingebetteten Dateien nach Name oder Inhalt gibt es eine parametrierte Test-

methode:

@rest

public void haveSaneEnbeddedFi |l es() throws Exception {
String filenanmeTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enameRef erence = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fi | enanmeTest)
.and(fil enameRef er ence)
. haveSaneEnbeddedFi | es( COVPARED BY_NAME)

. haveSaneEnbeddedFi | es( COWPARED _BY_CONTENT) O

O Die Dateien werden Byte-weise verglichen, sodass Dateien jeglicher Art verglichen werden
kdnnen.

Die beiden Konstanten sind in der allgemeinen Klasse com pdf uni t . Const ant s definiert:
/'l Constants defining the kind conparing enbedded files:

com pdf uni t. Const ant s. COWPARED_BY_CONTENT
com pdf uni t. Const ant s. COWPARED_BY_NAME

Eingebettete Dateien kdnnen mit dem Hilfsprogramm Ext r act EnbeddedFi | es extrahiert werden.
Siehe Kapitel 9.2: ,Anhange extrahieren” (S. 124).

4.3. Berechtigungen vergleichen

Mit PDFUnit kdnnen zwei Dokumente hinsichtlich ihrer Berechtigungen verglichen werden. Das fol-
gende Beispiel vergleicht alle Berechtigungen:
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@est

public void conpareAll Perm ssion() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String fil enanmeReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSaneAccessPer ni ssi on()

Sollen nur einzelne Rechte identisch sein, kdnnen diese durch typisierte Konstanten eingeschrankt
werden:

@est

public void haveSamePer m ssi on_Mil ti pl el nvocati on() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enanmeReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSaneAccessPer n ssi on( COPY)
. haveSaneAccessPer m ssi on( EXTRACT_CONTENT)
. haveSaneAccessPer m ssi on( MODI FY_CONTENT)

Folgende Konstanten stehen zur Verfligung:

/1 Avail abl e perm ssions:

com pdfuni t. Const ant s. ASSEMBLE DOCUMENTS
com pdf uni t. Const ant s. EXTRACT_CONTENT

com pdfunit. Constants. FILL_I N

com pdfuni t. Const ants. MODI FY_ANNOTATI ONS
com pdf uni t. Const ant's. MODI FY_CONTENT

com pdfunit. Constants. PRI NT_I N_H GHQUALI TY
com pdfuni t. Const ants. PRI NT_DEGRADED ONLY
com pdf uni t. Const ant s. ALLOW SCREENREADERS

4.4. Bilder vergleichen

Anzahl

Der erste Test vergleicht die Anzahl der Bilder eines PDF-Dokumentes miteinander:

@rest

public void haveSameNunber Of | mages() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String fil enanmeReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSaneNunber Of | nages()

Der Vergleich der Anzahl der Bilder kann auf ausgewéhlte Seiten eingeschrénkt werden:

@est

public void haveSaneNunber Of | mages_OnPage2() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enameReference = "reference. pdf”;
PagesToUse page2 = PagesToUse. get Page(2);

Assert That . docunent (fi |l enaneTest)
.and(fil enaneRef erence)
.restrictedTo(page2)

. haveSanmeNunber O | nages()

Die Moglichkeiten der Seitenauswahl sind in Kapitel 13.2: ,Seitenauswahl” (S. 160) beschrieben.
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Bildinhalte

Die in einem Dokument enthaltenen Bilder kbnnen mit denen eines Referenz-Dokumentes verglichen
werden. Bilder zweier Dokumente gelten als gleich, wenn sie Byte-weise identisch sind:

/**
* The met hod haveSanel nages() does not consider the order of the inmges.
*/
@est
public void haveSanel mages() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf *;
String fil enameRef erence = "reference. pdf”;

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enameRef er ence)
. haveSanel mages()

Bei diesem Vergleich bleibt unbertcksichtigt, auf welchen Seiten die Bilder vorkommen, und auch, wie
haufig ein Bild im Dokument verwendet wird.

Wenn aber Bilder auf bestimmten Seiten gleich sein sollen, missen die Seiten zuvor eingeschrankt

werden:

@est

public void haveSanel mages_OnPage2() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enameRef erence = "reference. pdf”;

PagesToUse page2 = PagesToUse. get Page(2);

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enameRef er ence)
.restrictedTo(page2)

. haveSanel nages() O
}
@est
public void haveSanel nages_Bef or ePage2() throws Exception {
String fil enameTest = "docunent Under Test . pdf ";
String fil enameRef erence = "reference. pdf”;

PagesToUse pagesBefore2 = ON_EVERY_PAGE. before(2);

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
.restrictedTo(pagesBefore2)

. haveSanel mages() 0

oo Die Reihenfolge der Bilder spielt fur den Vergleich keine Rolle.

Bei etwaigen Unklarheiten Uber die im PDF enthaltenen Bilder kénnen alle Bilder eines PDF-
Dokumentes mit dem Hilfsprogramm Extr act | mages extrahiert werden. Siehe Kapitel 9.3: ,Bil-
der aus PDF extrahieren” (S. 126).

4.5. Datumswerte vergleichen

Es macht selten Sinn, Datumswerte zweier PDF-Dokumente miteinander zu vergleichen, aber fir
eventuelle Anwendungsfalle stehen doch Vergleichsmethoden zur Verfligung:

/'l Met hods conparing dates:

. haveSaneCr eat i onDat e()
. haveSaneModi fi cati onDat e()

Im folgenden Beispiel wird das Anderungsdatum verglichen:
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@est

public void haveSanmeModi fi cati onDate() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enanmeReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSaneModi fi cati onDat e()

Die Vergleiche zweier Datumswerte finden immer in der Auflésung Dat eResol ut i on. DATE statt.

4.6. Dokumenteneigenschaften vergleichen

Es kann interessant sein, sicherzustellen, dass zwei Dokumente den gleichen Titel oder gleiche
Schliisselwoérter haben. Insgesamt stehen folgende Vergleichsmethoden fur Dokumenteneigenschaf-
ten zur Verfugung:

/'l Conparing docunent properties:

. haveSaneAut hor ()

. haveSaneCr eat i onDat e()

. haveSaneCr eat or ()

. haveSaneKeywor ds()

. haveSaneLanguagel nf o()

. haveSaneModi fi cati onDat e()
. haveSanePr oducer ()

. haveSaneProperties()

. haveSaneProperty(String)
. haveSaneSubj ect ()

. haveSaneTi tl e()

Als Beispiel fur den Vergleich aller Eigenschaften soll hier stellvertretend der Vergleich der Autoren
stehen:

@est

public void haveSaneAut hor () throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String fil enameReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSaneAut hor ()

Der Vergleich von Custom-Eigenschaften ist mit der Methode haveSanePr operty(..) moglich:

@est

public void haveSameCust onProperty() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enameReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSanePr operty(" Conpany")
. haveSanePr operty(" Sour ceMbdi fi ed")

Mit dieser Methode kénnen natirlich auch die Standardeigenschaften verglichen werden.

Um alle Eigenschaften zweier PDF-Dokumente miteinander zu vergleichen, gibt es noch die allgemei-
ne Methode haveSanePr operti es():

94

PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016



Formate vergleichen ppFUN:t

@est

public void haveSaneProperties_Al | Properties() throws Exception {
String fil enameTest = "docunent Under Test . pdf ";
String fil enaneReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSanePr operties()

4.7. Formate vergleichen

Seitenformate zweier Dokumente sind gleich, wenn Breite und Hohe gleiche Werte haben. Beim fol-
genden Vergleich wird eine durch die DIN 476 definierte Toleranz der Seitenlangen bericksichtigt.

@est

public void haveSaneFornat () throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String fil enaneReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSaneFor nat ()

Der Vergleich der Seitenformate zweier Dokumente kann auf bestimmte Seiten beschrankt werden:

@est

public void haveSaneFor mat _OnPage2() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String fil enaneReference = "reference. pdf";

PagesToUse page2 = PagesToUse. get Page(2);

Assert That . docunent (fi | enanmeTest)
.and(fil enameRef er ence)
.restrictedTo(page2)

. haveSaneFor nat ()

}

@est

public void haveSaneFor mat _OnEver yPageAfter () throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test . pdf ";
String fil enameRef erence = "reference. pdf”;

PagesToUse pagesBefore2 = ON_EVERY_PAGE. before(2);

Assert That . docunent (fi | enane)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSaneFor nat ( pagesBef or e2)

Die Moglichkeiten, Seiten zu selektieren, sind in Kapitel 13.2: ,Seitenauswahl!” (S. 160) ausfihrlich
beschrieben.

4.8. Formularfelder vergleichen

Anzahl

Der einfachste vergleichende Test fur Felder ist der, festzustellen, dass beide Dokumente gleich viele
Felder enthalten:
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@est

public void haveSameNunber Of Fi el ds() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enanmeReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSanmeNunber O Fi el ds()

Feldnamen

Beim nachst groReren Test missen neben der Anzahl auch die Namen der Felder in jedem PDF-
Dokument gleich sein. Diese Aussage wird folgendermafien getestet:

@est

public void haveSaneFi el ds_ByNane() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String fil enameReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSaneFi el dsByNane()

Feldinhalte

Wenn Uber die Namen von Feldern hinaus auch die Inhalte der Felder verglichen werden sollen, muss
die Methode haveSaneFi el dsByVal ue() verwendet werden. Gleichnamige Felder miissen gleiche
Inhalte haben, sonst schlagt der Test fehl:

@est

public void haveSaneFi el ds_ByVal ue() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enameReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)

. haveSaneFi el dsByVal ue() O

O Whitespaces werden fur den Vergleich ,normalisiert®, siehe 13.5: ,Behandlung von Whites-

paces” (S. 164).

Kombination mehrerer Tests

Unterschiedliche Vergleiche kénnen in einem Testfall verkettet werden:

@rest

public void conpareManyltens() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enanmeReference = "reference. pdf”;

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef erence)
. haveSaneAppear ance()
. haveSaneText

4.9. JavaScript vergleichen

Zwei PDF-Dokumente kdnnen ,gleiches” JavaScript enthalten. Ihr Vergleich erfolgt zeichenweise unter
Vernachlassigung der Whitespaces mit der Methode haveSaneJavaScri pt () :
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@est

public void haveSaneJavaScript() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String fil enaneReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSaneJavaScri pt ()

Wenn Sie den JavaScript Code sehen wollen, kénnen Sie ihn mit dem Hilfsprogramm Ext r act Ja-
vaScri pt extrahieren. Kapitel 9.5: ,JavaScript extrahieren” (S. 128) beschreibt die nétigen Arbeits-
schritte.

4.10. Layout vergleichen (gerenderte Seiten)

PDF-Dokumente kénnen seitenweise als gerenderte Bilder (PNG) verglichen werden:

@est

public voi d haveSaneAppear anceConpl et eDocunent () throws Exception {
String fil enameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String fil enaneReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
.restrictedTo( EVERY_PAGE)
. haveSaneAppear ance()

Ein Test kann auf vielféltige Weise auf individuelle Seiten eingeschréankt werden. Alle Mdglichkeiten
werden in Kapitel 13.2: ,Seitenauswahl” (S. 160) beschrieben.

Der Vergleich zweier Seiten kann auch auf einen Ausschnitt der Seite beschrénkt werden:

@rest
public voi d haveSaneAppear ancel nPageRegi on() throws Exception {
String fil enanmeTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enameRef erence = "reference. pdf”;
int leftX = 0
int upperY = 0;
int wdth = 210;
int height = 50;

PageRegi on pageRegi on = new PageRegi on(l eft X, upperY, w dth, height);

Assert That . docunent (fi | enanmeTest)
.and(fil enameMast er)
.restrictedTo( EVERY_PAGE)
.restrictedTo( pageRegi on)
. haveSaneAppear ance()

Wird bei einem Test mit gerenderten Seiten ein Fehler erkannt, erstellt PDFUnit einen Fehlerreport
als Diff-Image. Hier ein Beispiel:
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com.pdfunit.compare. Compare ToMaste RendersdP agesTests. PDFithMasterAsRenderedl o timageFarPageln
expected actual

PDFUnit - Automated PDF Tests hitp://pdfunit.com/

This is a document that is used for unit tests of PDFUnit itself.

Sample document for testing PDF against a master file.

Content on page |

“®me°Apache
Software Foundation
http://www.apache.org/
8" Apache &y
Software Foundation WIKIPEDIA
http://www . apache.org/f e freie Ensvbiopads

Die Uberschrift dieses Diff-Bildes enthalt den Namen des Tests und in der Fehlermeldung wird der
Name des Diff-Bildes genannt. So ist eine Querverbindung zwischen Test und Fehlerbild gegeben.

Type

‘C:\daten\p...aster \compareToMaster_sameImagesDifferentOrder.pdf’ differs to
‘C:\daten\p...ents\pdf\used-for-tests\master\compareToMaster.pdf' as rendered page for page 1.

Reason: See report-image
‘C:\daten\p...ents\pdf\used-for-tests\master\compareToMaster_samelmagesDifferentOrder.pdf.20140526-203522929.out.png’.

Der Dateiname der Diff-Image-Datei enthalt:

 den vollstandigen Name der Testdatei,
« ein formatiertes Datum im Format 'yyyyMMdd-HHmMmssSSS'
» und als Suffix die Zeichenkette '.out.png'.

Der Ort fur die Ablage der Diff-lmages wird in der Konfigurationsdatei pdf uni t . confi g Uber den
Schlissel out put . pat h. di ffi nages bestimmt.

Um die Dokumente eines fehlgeschlagenen Tests weiter zu analysieren, hat sich das Programm
Di f f PDF bewahrt. Informationen zu dieser Open-Source-Anwendung von Mark Summerfield gibt es
auf dessen Projekt-Site http://soft.rubypdf.com/software/diffpdf. Unter Linux kann das Programm bei-
spielsweise mit apt - get instal |l diffpdf installiert werden. Fir Windows gibt es eine 'Portable
Application unter http://portableapps.com/apps/utilities/diffpdf _portable.

4.11. Lesezeichen (Bookmarks) vergleichen

Anzahl

Am einfachsten kdnnen Sie die Anzahl der Lesezeichen zweier Dokumente vergleichen:

@rest

public void haveSanmeNunber Of Bookmar ks() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enameReference = "reference. pdf”;

Assert That . docunent (fi |l enaneTest)
.and(fil enaneRef erence)
. haveSaneNunmber Of Bookmar ks()
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Lesezeichen mit Eigenschaften

Darlber hinaus kénnen Lesezeichen als Ganzes verglichen werden. Die Lesezeichen zweier PDF-
Dokumente gelten als ‘gleich’, wenn die Werte folgender Attribute gleich sind:

* label (title)
 destination (URI)
 destination (related page)

* destination (link name)

@rest

public voi d haveSaneBookmar ks() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test . pdf ";
String fil enameRef erence = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fi |l enaneTest)
.and(fil enameRef er ence)
. haveSaneBooknar ks()

Wenn es Unklarheit tiber die Lesezeichen gibt, kénnen alle Informationen Uber Lesezeichen mit dem
Hilfsprogramm Ext r act Bookmar ks in eine XML-Datei exportiert und dort analysiert werden. Siehe
Kapitel 9.6: ,Lesezeichen nach XML extrahieren” (S. 129).

4.12. "Named Destinations" vergleichen

.,Named Destinations" sind sicher selten ein Testziel, was auch daran liegt, dass es bisher keine Test-
werkzeuge daflr gab. Mit PDFUnit kann aber Uberprift werden, ob zwei Dokumente die gleichen
.,Named Destinations" haben.

Anzahl

Am einfachsten ist es, die Anzahl von ,Named Destinations* zweier Dokumente zu vergleichen:

@rest

public voi d conpar eNunber O NanmedDest i nati ons() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test . pdf ";
String fil enameRef erence = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enameRef er ence)
. haveSaneNunber O NanedDest i nati ons()

Namen und interne Position

Wenn die Namen von 'Named Destinations' fir zwei Dokumente gleich sein sollen, kann das auf die
folgende Weise getestet werden:

@rest

public void conpareNanmedDesti nati ons() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test . pdf *;
String fil enameRef erence = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enameRef er ence)
. haveSaneNanmedDest i nat i ons()
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4.13. PDF-Bestandteile vergleichen

Die Anzahl verschiedener Dokumentenbestandteile eines Test-Dokumentes kann mit der Anzahl in
einem Referenz-Dokument verglichen werden.

Auch, wenn einige solcher Tests schon in den anderen Kapiteln beschrieben sind, soll an dieser Stelle
ein Uberblick tiber alle zéhlbaren Bestandteile gegeben werden, fir die es Vergleichsmethoden gibt:

/'l Overview of counting the number of parts of a PDF docunent:

. haveSaneNunber O Bookmar ks()

. haveSaneNunber Of EnbeddedFi | es()

. haveSaneNunber O Fi el ds()

. haveSaneNunber O | mages()

. haveSanmeNunber Of Layer s()

. haveSaneNunber Of NanedDest i nati ons()
. haveSaneNunber O Pages()

. haveSaneNunber Of Taggi ngl nf o()

Nachfolgend werden Beispiele gezeigt, die in keinem anderen Kapitel dargestellt werden:

@est

public void haveSanmeNunber Of Pages() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String filenameReference = "reference. pdf”;

Assert That . docunent (fi |l enaneTest)
.and(fil enaneRef erence)
. haveSaneNunber Of Pages()

@rest
public void haveSameNunber Of Layers() throws Exception {
String fil enameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enameRef erence = "reference. pdf”;
Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef erence)
. haveSaneNunber O Layer s()
}

4.14. Text vergleichen

Sie kdnnen Texte auf beliebigen Seiten zweier PDF-Dokumente vergleichen. Das folgende Beispiel
Uberprift, dass der Text auf der ersten bzw. letzten Seite zweier Test-Dokumente Ubereinstimmt. Whi-
tespaces werden dabei normalisiert:

@est

public void haveSaneText _OnSi ngl ePage() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String fil enameReference = "reference. pdf";

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. haveSaneText ()

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
.restrictedTo( LAST_PAGE)

. haveSaneText ()

}

Ein Vergleich kann auf individuelle Seiten beschrénkt werden. Alle Mdglichkeiten, Seiten auszuwéhlen,
werden in Kapitel 13.2: ,Seitenauswahl” (S. 160) beschrieben:

Zusatzlich kann der Textvergleich noch auf Seitenausschnitte beschréankt werden:
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@est
public void haveSaneText _| nPageRegi on() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String fil enaneReference = "reference. pdf";
int leftX = 17;
int upperY = 254;
int wdth = 53;
int height = 11;

PageRegi on regi on = new PageRegi on(l eftX, upperY, width, height);

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
.restrictedTo( EVERY_PAGE)
.restrictedTo(region)

. haveSaneText ()

Und wie bei anderen Tests auch, kann bei einem Textvergleich die Behandlung von Whitespaces

gesteuert werden:

@est
public void haveSaneText _| gnor eWi t espace() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test . pdf ";
String fil enameRef erence = "reference. pdf";
int leftX = 17,
int upperY = 254;
int wdth = 53;
int height = 11;

PageRegi on regi on = new PageRegi on(l eft X, upperY, width,

Assert That . docunent (fi |l enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
.restrictedTo(Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(regi on)
. haveSaneText (Wi t espaceProcessi ng. | GNORE)

4.15. XFA-Daten vergleichen

XFA-Daten von zwei PDF-Dokumenten miteinander komplett zu vergleichen, ist insofern nicht sinn-
voll, weil sie meistens ein Erstellungs- und Anderungsdatum enthalten. Deshalb bietet PDFUnit den

Vergleich von XFA-Daten auf der Basis von XPath-Ausdriicken an.

Ubersicht

Es gibt nur eine Testmethode, die aber ist sehr méchtig:

/1 Method for tests with XMP data
. haveSaneXFADat a() . mat chi ngXPat h( XPat hExpr essi on)

Falls es Zweifel Uber die Inhalte der XFA-Daten gibt, kdnnen diese mit dem Hilfsprogramm Ext r ac-
t XFADat a in eine XML-Datei extrahiert werden. Siehe Kapitel 9.13: , XFA-Daten nach XML extrahie-

ren“ (S. 137).

Beispiel mit verschiedenen Knoten in XFA-Daten und Namensradumen

Im folgenden Beispiel werden zwei Knoten aus den XFA-Daten mit jeweils einem XPath-Ausdruck
Uberpruft. Das Ergebnis der XPath-Auswertung muss fur beide PDF-Dokumente identisch sein.
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@est

public void haveSaneXFADat a_Mul ti pl eDef aul t Namespaces() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enanmeReference = "reference. pdf";

String nsStringXFATenpl at e
String nsStringXFALocal e

= "http://ww. xfa. org/ schena/ xfa-tenpl ate/ 2.6/";
= "http://ww. xfa. org/ schema/ xfa-1ocal e-set/2.7/";
Def aul t Namespace nsXFATenpl at e
Def aul t Nanespace nsXFALocal e

= new Def aul t Namespace(nsSt ri ngXFATenpl at e) ;
= new Def aul t Nanmespace(nsStri ngXFALocal e) ;
String xpat hSubform = "//default:subform @ane[.="novie']";

String xpathLocale = "//default:|ocale/ @ane[.="nl_BE]";

XPat hExpr essi on expr XFATenpl at e
XPat hExpr essi on expr XFALocal e

new XPat hExpr essi on(xpat hSubf orm nsXFATenpl at e) ;
new XPat hExpr essi on( xpat hLocal e, nsXFALocal e);

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSanmeXFADat a( )
. mat chi ngXPat h( expr XFATenpl at e)
. mat chi ngXPat h( expr XFALocal e)

Beachten Sie den Umgang mit dem Default-Namensraum. Er muss mit der Klasse
com pdf uni t. Def aul t Nanespace deklariert werden. Alle anderen Namensraume missen nicht
deklariert werden, sie werden automatisch erkannt.

Sie kdnnen mehrere XPath-Vergleiche in einem Test ausfiuihren, sogar mit wechselnden Default-
Namensraumen. Uberlegen Sie sich aber, ob Sie den vorhergehenden Test nicht lieber in einzelne
Tests aufteilen.

Werden zwei Dokumente verglichen, die beide keine XFA-Daten enthalten, wirft PDFUnit eine Excep-
tion. Es macht keinen Sinn, etwas zu vergleichen, das es nicht gibt. Eine ausfiihrliche Beschreibung
fur das Arbeiten mit XPath in PDFUnit steht in Kapitel 13.11: ,XPath-Einsatz" (S. 170).

Beispiel - XPath-Ausdruck mit XPath-Funktion

Die XPath-Ausdriicke diurfen auch XPath-Funktionen enthalten:

@est

public void haveSameXFADat a() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf";
String fil enameReference = "reference. pdf”;

Def aul t Namespace def aul t NS

= new Def aul t Namespace("http://ww. xf a. org/ scherma/ xf a-tenpl ate/ 2. 6/");
XPat hExpr essi on expressi on

= new XPat hExpression("count(//default:field) = 3", defaultNS);

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef erence)
. haveSaneXFADat a()
. mat chi ngXPat h( expr essi on)

4.16. XMP-Daten vergleichen

Auch die XMP-Daten zweier PDF-Dokumente werden auf XPath-Basis miteinander verglichen. Die
Implementierungen der XMP- und XFA-Testmethoden sind gleich und damit auch die Schnittstelle.
Weil das vorhergehende Kapitel 3.36: ,XFA Daten” (S. 78) die Tests schon ausfihrlich beschreibt, soll
hier nur noch ein Beispiel fir XMP-Tests gezeigt werden.

Im Zweifelsfall kbnnen XMP-Daten mit dem Hilfsprogramm Ext r act XMPDat a in eine Datei exportiert
und dort analysiert werden. Siehe Kapitel 9.14: ,XMP-Daten nach XML extrahieren“ (S. 138).
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Ubersicht

Beispiel

Folgende Methode steht zur Verfiigung:

/1 Method for tests with XMP data:
. haveSaneXMPDat a( ) . mat chi ngXPat h( XPat hExpr essi on)

@est
public void haveSaneXMPDat a() throws Exception {
String filenameTest = "docunent Under Test. pdf ";
String fil enaneReference = "reference. pdf";
XPat hExpr essi on expressi on = new XPat hExpressi on("// pdf: Producer");
Assert That . docunent (fi | enanmeTest)
.and(fil enameRef er ence)
. haveSaneXMPDat a()
. mat chi ngXPat h( expr essi on)
}

Werden zwei Dokumente verglichen, die beide keine XMP-Daten enthalten, wirft PDFUnit eine Excep-
tion. Dieses Verhalten ist sicherlich diskussionswiirdig, jedoch macht es keinen Sinn, etwas auf Gleich-
heit zu vergleichen, das nicht existiert. Ein solcher Test kann ersatzlos geléscht werden.

4.17. Sonstige Vergleiche

In den vorhergehenden Kapiteln wurden viele Beispiele gezeigt, um zwei PDF-Dokumente zu verglei-
chen, aber nicht alle. Die folgende Liste nennt die restlichen Tests, die ohne zusétzliche Erlauterungen
verstandlich sein sollten:

/1 Various methods, conparing PDF. Not described before:

. haveSaneJavaScri pt ()

. haveSaneKeywor ds()

. haveSaneLanguagel nf o()
. haveSaneLayer Nanes()

. haveSaneTaggi ngl nf o()

Verkettung von Vergleichsmethoden

Vergleichsmethoden kdnnen auch verkettet werden:

@est

public void haveSaneAuthorTitle() throws Exception {
String fil enameTest = "docunent Under Test . pdf ";
String fil enameRef erence = "reference. pdf”;

Assert That . docunent (fil enaneTest)
.and(fil enaneRef er ence)
. haveSaneAut hor ()
. haveSaneTitl e()

}

Das Beispiel ist nur eine Syntax-Demo. In der Praxis sollten sie hieraus zwei Tests machen und beiden
einen guten Namen geben.

PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016 103



ppFUN:t

Uberblick

Kapitel 5. Mehrere Dokumente und Verzeichnisse

5.1. Uberblick

Fir die Mengen-Tests stehen fast alle Testmethoden zur Verfiigung, die auch fiir Tests mit einzelnen
PDF-Dokumenten existieren. Die folgende Liste zeigt die Methoden, die sowohl fiir ein ganzes Ver-
zeichnis, als auch fiir ein angegebene Dokumentenmenge verwendet werden kénnen. Ein Link hinter
jeder Methode verweist auf die Beschreibung des jeweiligen Tests.

/1 Methods to validate a set of PDF docunents:

.conpliesWth()
.constraints(..)
. di n5008For mA()
. di n5008For nB()
. pdf St andar d()
. zugf erdSpeci fication(..)

. cont ai nsOnel magedf (. .)
. hasAut hor ()
. hasBooknar k()
. hasBookmar ks()
. hasEncryptionLength(..)
.hasField(..)
. hasFi el ds()
. hasFont ()
. hasFont s()
.hasFormat (. .)
. hasl nmage()

. Wi t hBar code()

.wi t hQRcode()
. hasJavaScri pt ()
. hasKeywor ds()
. hasLanguagel nfo(..)
. hasNoAut hor ()
. hasNol mage()
. hasNoKeywor ds()
. hasNoLanguagel nf o()
. hasNoPr operty()
. hasNoSubj ect ()
. hasNoText ()
. hasNoTi tl e()
. hasNoXFADat a()
. hasNoXMPDat a( )

. hasNunber O . . . ()

. hasOaner Passwor d( . .)

. hasPerm ssi on()

. hasProperty(..)

. hasSi gnatureFiel d(..)

. hasSi gnat ur eFi el ds()

. hasSubj ect ()

.hasText (..)

.hasTitle()

. hasUser Passwor d(. .)

. hasVer si on()

. hasXFADat a()

. hasXMwPDat a()

. hasZugf er dDat a()
isCertified()
isCertifiedFor(..)

. i sLineari zedFor Fast WebVi ew()
i sSi gned()

i sSi gnedBy(. .)
i sTagged()

.passedFilter(..)

3.11: ,Excel-Dateien fiur Validierungsregeln* (S. 30)
3.9: ,DIN 5008“ (S. 26)

3.9: ,DIN 5008 (S. 26)

3.22: PDF/ A" (S. 52)

3.39: ,ZUGFeRD‘ (S. 84)

3.7: ,Bilder in Dokunenten“ (S. 21)

3.10: ,Dokunentenei genschaften* (S. 27)

3.20: ,Lesezei chen/ Bookmar ks und Sprungziele* (S. 48)
3.20: ,Lesezei chen/ Bookmarks und Sprungziele* (S. 48)
3.21: ,Passwort“ (S. 50)

3.14: ,Formularfelder* (S. 33)

3.14: ,Fornmularfelder® (S. 33)

3.24: ,Schriften* (S. 55)

3.24: ,Schriften* (S. 55)

3.13: ,Format“ (S. 32)

3.7: ,Bilder in Dokunenten“ (S. 21)

3.5. ,Barcode* (S. 17)

3.23: QR- Code” (S. 53)

3.16: ,JavaScript“ (S. 41)

3.10: ,Dokunentenei genschaften* (S. 27)

3.27: ,Sprachinformation (Language)“ (S. 62)

3.10: ,Dokunentenei genschaften* (S. 27)

3.7: ,Bilder in Dokunenten* (S. 21)

3.10: ,Dokunent enei genschaften® (S. 27)

3.27: ,Sprachinformation (Language)“ (S. 62)
3.10: ,Dokunentenei genschaften (S. 27)

3.10: ,Dokunent enei genschaften® (S. 27)

3.28: ,Texte" (S. 63)

3.10: ,Dokunentenei genschaften* (S. 27)

3.36: ,XFA Daten* (S. 78)

3.37: ,XMP-Daten“ (S. 81)

3.4: ,Anzahl verschi edener PDF-Bestandteile* (S. 16)
3.21: ,Passwort“ (S. 50)

3.6: ,Berechtigungen’ (S. 20)

3.10: ,Dokunentenei genschaften* (S. 27)

3.26: ,Signaturen - Unterschriebenes PDF* (S. 59)
3.26: ,Signaturen - Unterschriebenes PDF* (S. 59)
3.10: ,Dokunentenei genschaften* (S. 27)

3.28: ,Texte* (S. 63)

3.10: ,Dokunent enei genschaften® (S. 27)

3.21: ,Passwort“ (S. 50)

3.35: ,Version* (S. 77)

3.36: ,XFA Daten* (S. 78)

3.37: ,XMP-Daten“ (S. 81)

3.39: ,ZUGFeRD‘ (S. 84)

3.38: ,Zertifiziertes PDF* (S. 83)

3.38: ,Zertifiziertes PDF* (S. 83)

3.12: ,Fast Wb View' (S. 31)

3.26: ,Signaturen - Unterschriebenes PDF* (S. 59)
3.26: ,Signaturen - Unterschriebenes PDF* (S. 59)
3.34: ,Tagging“ (S. 75)

5.3: ,Verzeichnis testen* (S. 105)

Ein Test auf mehrere Dokumente oder Verzeichnisse bricht mit dem ersten fehlerhaften Dokument ab.

Die nachsten beiden Kapitel zeigen Beispiele fiir Tests mit einer Dokumentenmenge und mit einem

Verzeichnis.
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5.2. Mehrere Dokumente testen

Dieses Beispiel prift, ob alle drei iibergebenen Dokumente zwei bestimmte Textstlicke enthalten:

@est
public void tethI’lMJltI pl eDocunents() throws Exception {
String fileNamel = "docunent _en. pdf";
String fileName2 = "docunent _es. pdf";
String fileName3 = "docunent _de. pdf";
File filel = new File(fil eNamel);
File file2 = new File(fil eNanme2);
File file3 = new File(fil eName3);
File[] files = {filel, file2, file3};

String expectedDate = "28.09.2014";
String expectedDocunment| D = " XX-123";

Assert That . eachDocunent (fi | es)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
. cont ai ni ng( expect edDat e)
. cont ai ni ng( expect edDocunent | D)

Die PDF-Dokumente werden hier als Stri ng[] ubergeben. Weiterhin werden die Typen Fil e[ ],
| nput St reanf{] und URL[ ] unterstitzt.

5.3. Verzeichnis testen

Tests mit Verzeichnissen beginnen alle mit folgenden Methoden:

File folder = new Fil e(fol der Nane) ;
Assert That . eachDocunent ()
. i nFol der (f ol der)
.passedFilter(filter)

Oooao

0od Diese beiden Methoden sind der syntaktische Einstieg fur Tests, die sich auf alle Dateien im
angegebenen Verzeichnis beziehen, die die Dateiendung PDF haben. Der Vergleich auf die
Dateiendung erfolgt case-insensitiv.

O Mit einem (optionalen) Filter kann die Menge der zu testenden Dokumente eingeschrankt wer-
den. Es kdnnen mehrere Filter verwendet werden. Ohne Filter werden alle PDF-Dokumente
des Verzeichnisses getestet.

Ein Test bricht ab, sobald ein Dokument im Verzeichnis den Test nicht erflllt.

Falls die Verwendung von Filtern dazu fuhrt, dass kein Dokument mehr tbrig bleibt, wird eine Fehler-
meldung erzeugt. Ebenso gibt es einen Fehler, wenn das Verzeichnis keine Dokumente enthalt.

Beispiel - Alle Dokumente im Verzeichnis validieren

Das folgende Beispiel testet, ob alle PDF-Dokumente im angegebenen Verzeichnis die ZUG-
FeRD-Spezifikation erfiillen:

@est
public void fileslnFol der Conpl i esZugf er dSpeci fi cation() throws Exception {
String folderName = PATH + "zugferdl10";
File folder = new Fil e(fol der Nane) ;
Assert That . eachDocunent ()
. i nFol der (f ol der)
.conpliesWth()
. zugf erdSpeci fi cati on( VERSI ON10)
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Beispiel - Ausgewahlte Dokumente im Verzeichnisse validieren

Das nachste Beispiel Uberprift den Titel aller PDF-Dokumente eines Verzeichnisses, die 'pdfunit-perl’
im Namen enthalten:

@est
public void validateFilteredFil eslnFol der() throws Exception {
File folder = new Fil e( PATH);
Fil enaneFilter allPdfunitFiles = new Fil enaneMatchingFilter(".*pdfunit-perl.*");
Assert That . eachDocunent ()
.i nFol der (f ol der)
. passedFilter(allPdfunitFiles)
.hasProperty("Title").equal sTo("PDFUnit - Automated PDF Tests")

o

Es gibt zwei Arten von Filtern. Der Filter Fi | enanmeCont ai ni ngFi | t er untersucht, ob ein Dateiname
einen bestimmten String enthalt, und der Filter Fi | enaneMat chi ngFi | t er wendet einen Reguléren
Ausdruck auf den Dateinamen an. Wichtig: In beiden Fallen bezieht sich die Analyse des Dateinamens
auf den vollstandigen Namen, d.h. auch auf den Pfad. Deswegen sollte beispielsweise ein Regularer
Ausdruck immer mit . *' beginnen.
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Kapitel 6. Praxisbeispiele

6.1. Text im Header ab Seite 2

Ausgangssituation

Ihr Unternehmen verschickt elektronische Rechungen. Jede Seite der Rechnung nach der Titelseite
soll einen Link auf die Homepage Ihres Unternehmens enthalten.

Problem

Der Header der ersten Seite unterscheidet sich von dem der anderen Seiten. Auf3erdem gibt es den
zu testenden Link auch noch im FlieRtext. Die Existenz dort darf den geplanten Test aber nicht stéren.

Lésungsansatz

Fir den Test missen sowohl die relevanten Seiten spezifiziert werden, als auch der Bereich auf jeder
Seite. Der folgende Code zeigt, wie einfach das ist.

Ldsung
@est
public voi d hasLi nkl nHeader Af t er Page2() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String |inkToHonepage = "http://pdfunit.com";
PagesToUse pagesAfterl = ON_EVERY_PACE. after(1);
PageRegi on header Regi on = creat eHeader Regi on() ;
Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(pagesAfter1l)
.restrictedTo( header Regi on)
. hasText ()
.cont ai ni ng(li nkToHonepage)
}

private PageRegi on creat eHeader Regi on() {

int leftX = 0; // inmllineter
int upperY = 0;
int wdth = 210;
int height = 30;

PageRegi on header Regi on = new PageRegi on(l eft X, upperY, w dth, height);
return header Regi on;

6.2. Passt ein Text in vorgefertigte Formularfelder?

Ausgangssituation

Ein PDF-Dokument wird auf der Basis einer Dokumentenvolage (Template) erstellt. Die Platzhalter fir
unterschiedliche Texte sind Formularfelder, beispielsweise Textbausteine fir AGB's.

Problem

Die Texte kdnnen gréfRer sein, als der Platz in den Feldern.

Lésungsansatz

PDFUnit stellt eine Testmethode zur Verfliigung, mit der ein Text-Overflow festgestellt werden kann.
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Loésung
@est
public void noText O/erfl ow Al l Fields() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFi el ds()
.all Wt hout Text Overfl ow)
}

Der Test ist auch fir einzelne Felder mdglich:

@est

public void noText Overfl ow _OneFiel d() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";
String fieldname = "Textfield, text inside, align left:"

Assert That . docunent (fil enane)
. hasFi el d(fi el dnane)
.wi t hout Text Overfl ow()
}

In Kapitel 3.15: ,Formularfelder, Textuberlauf* (S. 40) ist dieses Beispiel detailiert beschrieben.

6.3. Name des alten Vorstandes

Ausgangssituation

Der Vorstand hat gewechselt.
Problem

Der Name des friiheren Vorsitzenden darf nicht mehr im Header der PDF-Dokumente auftauchen.

Ldsungsansatz

PDFUnit bietet die Méglichkeit, Inhalte von PDF-Dokumenten auf ihre Nicht-Existenz zu Uberprifen.

Loésung
@est
public void verifyOd dCEONot Present () throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

String ol dCEO = "NaneOr O dCEOQ';
PageRegi on header = creat eHeader Regi on();

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(header)
. hasText ()
. not Cont ai ni ng( ol dCEO)

6.4. Unterschrift des neuen Vorstandes

Ausgangssituation

Der Vorstand hat gewechselt.

Problem

Vertragsrelevante PDF-Dokumente, die in gedruckter Form an Kunden geschickt werden, bendtigen
eine glltige Unterschrift. Somit muss die Unterschrift unter den Dokumenten die des neuen Vorsit-
zenden sein.
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Die neue und die alte Unterschrift liegen zwar jeweils als Bilddatei vor. Beide Dateien haben aber den
gleichen Namen, damit ein Vorstandswechsel nicht zu einer Programmanderung flhrt.

Losungsansatz

Die Bilddatei wird Byte-weise gegen das Bild innerhalb des PDF-Dokumentes verglichen.

Losung

@est

public void verifyNewSi gnat ureOnLast Page() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String newSi gnaturel mage = "i nages/ CEC si gnat ure. png";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( LAST_PAGE)
. cont ai nsl mage( newSi gnat ur el mage)

6.5. Neues Logo auf jeder Seite

Ausgangssituation

Zwei Unternehmen fusionieren.

Problem

Fur einen Teil der Dokumente andert sich das Logo. Das neue Logo muss demnachst auf jeder Seite
sichtbar sein.

Losungsansatz

Das neue Logo liegt als Bilddatei vor und wird von PDFUnit im Test verwendet.

Losung

@est

public void verifyNewLogoOnEveryPage() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String newLogol mage = "i nages/ newLogo. png";

Assert That . docunent (fi | enane)
. cont ai nsl mage( newLogol nage)

6.6. Unternehmensregeln fir die Briefgestaltung

Ausgangssituation

Ihr Unternehmen hat Regeln fur das Layout und die inhaltliche Gestaltung von Geschéaftsbriefen
erstellt.

Problem

Eine manuelle Uberpriifung der Einhaltung der Regeln ist aufwendig, auf Dauer zu teuer und selber
fehleranfallig.
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Lésungsansatz

Die Regeln werden in einer Excel-Datei erfasst und diese in automatisierten Test verwendet.

Losung

@rest
public void validateConpanyRul es() throws Exception {

String folderName = "fol der-w th-testdocunents"”;
File folder = new Fil e(fol der Nane) ;
String conpanyRul es = PATH TO RULES + "l etters/conpanyRul es. x| s";
PDFVal i dat i onConstrai nts excel Rul es = new PDFVal i dat i onConstr ai nt s(conpanyRul es);
Assert That . eachDocunent ()
.i nFol der (f ol der)
.conpliesWth()
.constraints(excel Rul es)

6.7. ZUGFeRD-Daten gegen sichtbaren Text validieren

Ausgangssituation

Ihr Unternehmen verschickt PDF-Dokumente mit eingebetteten ZUGFeRD-Daten.

Problem

ZUGFeRD Daten werden in automatischen Prozessen erstellt und weiterverarbeitet. Da sie unsichtbar
sind, sind sie schwer auf Korrektheit zu Uberprufen. Einen Unterschied zwischen den sichtbaren Daten
eines PDF-Dokumentes und den unsichtbaren prozessrelevanten ZUGFeRD-Daten sollte es nicht
geben. Aber wie prifen Sie das?

Lésungsansatz

PDFUnit liest Werte aus dem ZUGFeRD-Dokument und vergleicht sie mit den Werten auf einer PDF-
Seite oder einem Seitenausschnitt:

Ldsung

@rest
public void validateZUG-eRD _Cust oner Nanel nvoi cel dl BAN() throws Exception {

String filename = "zugferdl0/ ZUG-eRD_1p0_BASI C Ei nf ach. pdf ";

XM_Node nodeBuyer Nane
XM_Node nodel nvoi cel d

new XM_Node("ram Buyer TradeParty/ram Nane");
new XM_Node("rsm Header ExchangedDocunent/ram | D");

PageRegi on regi onPost al TradeAddr ess = creat eRegi onPost al Addr ess() ;
PageRegi on regi onl nvoi cel d = creat eRegi onl nvoi cel d();

Assert That . docunent (fi |l enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(regi onPost al Tr adeAddr ess)
. hasText ()
. cont ai ni ngZugf er dDat a( nodeBuyer Nane)

Assert That . docunent (fil enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(regi onlnvoi cel d)
. hasText ()
. cont ai ni ngZugf er dDat a( nodel nvoi cel d)

.

Manchmal sind die ZUGFeRD-Daten und die sichtbaren Daten unterschiedlich formatiert. Das ist z.B.
fur die Rechnungssumme im verwendeten Beispieldokument 'ZUGFeRD_1p0_BASIC_Einfach.pdf
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der Fall. Sie wird auf der PDF-Seite mit deutschem Dezimalkomma und im ZUGFeRD-Dokument mit
englischem Dezimalkomma dargestellt. In solchen Féllen missen andere Testmethoden von PDFUnit
benutzt werden. Sie sind Kapitel 3.39: ,ZUGFeRD" (S. 84) ausfihrlich dargestellt.

6.8. PDF-Dokumente zum Download auf Webseiten

Ausgangssituation

Sie bieten auf Ihrer Webseite benutzerspezifisch generierte PDF-Dokumente an.

Problem

Das PDF kann nur im Kontext seiner Webseite getestet werden, weil die Anwendung nunmal so kon-
zipiert ist. Also missen die Eingaben fiir den Test Uber die Webanwendung durchgefihrt werden und
am Ende des Geschéftsvorgang das generierte PDF Uber den Browser geladen werden.

Losungsansatz

Selenium bietet gute Moglichkeiten, ein PDF-Dokument innerhalb einer Webseite zu selektieren. Die-
ses wird als Stream an PDFUnit Ubergeben.

Losung

Der eigentliche Test besteht aus den folgenden Zeilen:

/**
* \Wen the URL of the pdf docunent inside an HTM. page is generated dynam cally,
* you have to find the link (href) first.
* | nput data for the web page can also be typed with Sel enium (not shown here).
*/
@est
public void verifyPDF_LoadedBySel eni umAébdri ver () throws Exception {
/'l arrange, navigate to web site:
String startURL = "http://ww. uni code. org/charts/";
driver.get(startURL);
WebEl enent el enent = driver.findEl ement (By.|inkText("Basic Latin (ASCII)"));
String hrefValue = elenent.getAttribute("href");

/1 act, |oad PDF web site:
URL url = new URL(hrefVal ue);

/| assert, validate PDF:
String expectedTitle = "The Uni code Standard, Version 6.3";

Assert That . docunent (url)
.hasTitle().equal sTo(expectedTitle)

Assert That . docunent (url)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
.cont ai ni ng("0000", "OO7F")

Die restlichen Zeilen zur Vervollstandigung des Beispiel sind:
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/**

* This sanpl e shows how to test a PDF docunent with Sel enium and PDFUnit.
* See the previous code listing for the '@est' nethod.
*
*

@ut hor Carsten Siedentop, March 2012

*/

public class PDFFromAebsiteTest {
private WebDriver driver;

@efore

public void createDriver() throws Exception {
driver = new Him UnitDriver();
Logger htm unitLogger = Logger.getLogger ("com gargoyl esoftware. ht m unit");
ht m uni t Logger. set Level (java. util.| oggi ng. Level . SEVERE) ;

@\fter
public void closeAll () throws Exception {
driver.close();

/|l @rest
/1 public void verifyPDF_LoadedBySel eni umAébdriver(). ..

Weitere Informationen zu Selenium sind auf der Projekt-Site http://seleniumhg.org/ zu finden.

6.9. HTML2PDF - Hat die dynamische PDF-Erstellung funktioniert?

Ausgangssituation
Eine Webanwendung erzeugt dynamische Webseiten und bietet au3erdem die Méglichkeit, den Inhalt

der aktuellen Webseite als PDF-Dokument herunterzuladen. Dazu wird die HTML-Seite dynamisch
in PDF gerendert.

Problem
Wie kann sichergestellt werden, dass der Inhalt der HTML-Seite und der Inhalt der PDF-Seite Giberein-

stimmen? Es ist ja nicht ausgeschlossen, dass das Rendering-Werkzeug ,Randbedingungen” beno-
tigt, die unbekannt sind und damit eventuell nicht eingehalten werden.

Losungsansatz

Die HTML-Seite wird mit Selenium angesteuert, der erwartete Text wird mit Selenium ausgelesen und
in Variablen gespeichert.

Anschlie3end wird die PDF-Erstellung Uber die Webseite angestofRen und das erhaltene PDF-Doku-
ment mit PDFUnit auf genau dieselben Texte Uberpruift.
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Losung
/**
* This sanpl e shows how to test an HTM. page with Sel enium then let it be rendered
* by the server to PDF and verify that content al so appears in PDF.
* @uthor Carsten Siedentop, February 2013
*/
public class H m 2PDFTest {
private WebDriver driver;
@rest
public void testH m 2PDFRender er _W ki pedi aSel eni unEngl i sh() throws Exception {
String url Wki pedi aSel eni um = "http://en.w ki pedi a. org/ w ki / Sel eni um %28sof t war e%29" ;
driver.get (url Wki pedi aSel eni um ;
String sectionl = "History";
String section2 = "Conponents";
String section3 = "The Sel eni um ecosystent;
String section4 = "References";
String section5 = "External |inks";
assert Li nkPresent (sectionl);
assertLi nkPresent (section2);
assertLi nkPresent (section3);
assert Li nkPresent (secti on4);
assertLi nkPresent (section5);
String |inkNanme = "Downl oad as PDF";
URL url = | oadPDF(I| i nkNane);
Assert That . docunent (url)
.restrictedTo( ANY_PAGE)
. hasText ()
.cont ai ni ng(sectionl, \hitespaceProcessing. | GNORE)
.contai ni ng(section2, WitespaceProcessing. | GNORE)
.contai ni ng(section3, WitespaceProcessing. | GNORE)
.cont ai ni ng(section4, \hitespaceProcessing. | GNORE)
.cont ai ni ng(section5, WitespaceProcessing. | GNORE)
}
private void assertlLinkPresent(String partOfLi nkText) {
driver.findEl ement (By. xpath("//a[./span = "'" + partCfLi nkText + ""]"));
private URL | oadPDF(String |inkNanme_LoadAsPDF) throws Exception {
driver.findEl ement (By.|inkText (linkName_LoadAsPDF)).click();
String title = "Rendering finished - Wkipedia, the free encycl opedi a";
assert Equal s(title, driver.getTitle());
WebEl enent el enent = driver.findEl ement (By.|inkText("Downl oad the file"));
String hrefValue = elenent.getAttribute("href");
URL url = new URL(hrefVal ue);
return url;
}
@\fter
public void tearDown() throws Exception {
driver.quit();
@efore
public void createDriver() throws Exception {
driver = new Hm UnitDriver();
}

6.10. PDF als Mailanhang testen
Ausgangssituation
Ihr Unternehmen stellt seinen Kunden monatliche Abrechnungen per Mail zu.

Problem

Wie kann die PDF-Datei aus diesem Mail validiert werden?
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LOosungsansatz

File Edit Wew Go Tools Help

Message

B4 Inbox

= Unittest with PDF attachment...

2 GetMessages - # write B chat B AddressBook | W Tag - O Quick Filter

From 7 4 Reply | =» Forward | &g Archive | O Junkl ® Delete |L

=10l

Subject Unittest with PDF attachment. ID=1460206281988
To .
Date Sat, 9 Apr 2016 14:51:22 40200 (CEST)
Meszage ID <1330278544. 1, 1460206 282380, JavaMail. "c.siedento dh.net"@MNOTEBOCKE 4>

¥-Account-Key acoountl
X-JIDL 0000143506413
Automated mail generated by ...

1451

{ Save | v|

@ 1 attachment: diverseContentOnMultiplePages.pdf 51,7 KB
p— ol

T

A

Es gilt zwei Probleme zu l6sen. Einerseits muss innerhalb des Tests ein Mail verschickt werden und
unmittelbar wieder ausgewertet werden. Und andererseits ist der PDF-Anhang des erhaltenen Mails

zu analysieren.

Losungsansatz

Losung

Das erste Problem |6st Dumbster, eine Java-APl zum Testen von Mail-Anwendungen, und das zweite
Problem 16st PDFUnit. Der entscheidende Schritt ist, dass der Mail-Anhang als Byte-Array an PDFUnit

Ubergeben wird.

/**

* This test invokes a business systemwhich sends a mail with a PDF attachnent.
* After sending the nail the PDF file is validated using PDFUnit.

*/

@est

public void verifyPDFRecei vedByEmai | () throws Exception {
/'l Arrange:

Busi nessSyst em nyBusi nessSyst em = Busi nessSyst em newl nst ance() ;

/'l Act:
myBusi nessSyst em doSonet hi ng
nmyBusi nessSyst em sendMai | W't

I mportant ();
hPDFAt t achnment () ;

/] Assert:

String pdf Fil eName = nyBusi nessSyst em get Att achedPDFNane() ;
byte[] attachment AsByteArray = Recei veMail Hel per. get | nstance(server)

. get Att achment Fr omLast Mai | (pdf Fi | eNare) ;
Docunent Val i dat or pdf Docunent = Assert That.docunent (attachnent AsByt eArray);

pdf Docunent . hasNunber O Pages( 4) ;
pdf Docunent . restri ct edTo( EVERY_PAGE)
. hasText ()
.cont ai ning("http://pdfunit.cont)

und hier die restlichen Teil des Tests:
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*

/
Val i dation of a PDF document received by email .

Thi s exanpl e uses <a href="https://github.com rjo0l1970/ dunbster. git">dunbst er</a>,
as a mail testing API.

@ut hor Carsten Siedentop, August 2014

* ok ok ok ok Ok F

public class Ml Wt hPDFAttachnent Test {
private SntpServer server;

@efore
public void createEnptyMil StoreDirectory() throws Exception {
Server Opti ons options = new Server Options();
options.port = SendMai | Hel per. SMIP_PORT;
options.threaded = fal se;
server = SntpServerFactory. start Server (options);

@\fter
public void teardown() {
server.stop();

/] @est
/1 public void verifyPDFRecei vedByEmail (). ..

Anstatt dieser einfachen Prifung héatten auch Rechnungsdaten tiber ZUGFeRD validiert werden kdn-
nen. Beispielsweise stellt der folgende Test sicher, dass der Wert der IBAN innerhalb der ZUG-
FeRD-Daten mit dem Wert der IBAN auf der ersten Seite des Dokumentes gleich ist.

XM.Node nodel BAN = new XM.Node("ram | BANI D');
PageRegi on regi onl BAN = creat eRegi onl BAN() ;

Docurent Val i dat or pdf Docunent = Assert That. docunent ( pdf Streamn);
pdf Docunent . restri ct edTo( FI RST_PAGE)

.restrictedTo(regi onl BAN)

. hasText ()

. cont ai ni ngZugf er dDat a( nodel BAN)

6.11. PDF aus einer Datenbank lesen und testen

Ausgangssituation

Eine Anwendung stellt PDF-Dokumente in eine Datenbank ein.

Problem

Wie kann sichergestellt werden, dass das PDF-Dokument in der Datenbank den Erwartungen ent-
spricht? Und wie wird der Test so geschrieben, dass der INSERT gegen die Datenbank beliebig oft
funktioniert?

Lésungsansatz

Die Aufgabe, die Datenbank vor jedem Test zu bereinigen, damit ein INSERT immer funktioniert, wird
mit DBUnit umgesetzt. Nachdem die Anwendung in die Datenbank geschrieben hat, wird mit JDBC
ein InputStream erstellt, tiber den das PDF-Dokument aus der DB gelesen wird. Uber diesen Stream
liest PDFUnit das Dokument aus der Datenbank.

PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016 115



pDFUN:t Losung

Lésung

/**

* This tests validates a PDF docunent that a business program
* has stored as a BLOB into a database.

*/

@rest

public void verifyPDFDat aFr onDat abase() throws Exception {

}

/1 Arrange:
int userlD = 4711;
Busi nessSyst em nmyBusi nessSyst em = Busi nessSyst em newl nst ance(user| D) ;

/1 Act:
myBusi nessSyst em doSornet hi ngl npor t ant AndW i t ePDFToDat abase() ;

/'l Assert - conpare the data of the DB with the data of the original file:
String referencePdf Name = myBusi nessSyst em get PDFNane() ;

I nput St ream act ual Pdf FronDB = DBHel per . r eadPdf Fr onDB(user| D) ;

Fi | el nput St ream pdf Ref erenceFronFil e = new Fil el nput St rean{(r ef er encePdf Nane) ;

Assert That . docunent (act ual Pdf Fr onDB)
. and( pdf Ref er enceFronFi | e)
. haveSaneText ()
. haveSaneAppear ance()

1

act ual Pdf FronDB. cl ose() ;
pdf Ref er enceFronfFil e. cl ose();

Dieses Beispiel funktioniert mit jeder JDBC-fahigen Datenbank. Das vollstandige Programm ist im
Demo-Projekt enhalten. Es kann tber diesen Link (PDFUnit, Download) heruntergeladen werden
kann.

Weitere Informationen zu DBUnit stehen auf der Projekt-Homepage.

6.12. Caching von Testdokumenten

Ausgangssituation

Problem

Sie haben viele Tests - das ist gut.

Die Tests laufen zu langsam - das ist schlecht.

Ldsungsansatz

Ldsung

Wenn Ihre PDF-Dokumente grof3 sind, lohnt es sich, diese nur einmal zu instantiieren und anschlie-

Rend viele Tests darauf auszufiihren.

public class CachedDocunent Test Denmp {

private static DocunentValidator docunent;

@eforeC ass // Docunent will be instantiated once for all tests:
public static void | oadTest Docunent () throws Exception {

String filename = "docunent Under Test . pdf";

docunment = Assert That. docunent (fil enane);

@est
public void test1() throws Exception {
docunent . hasNurber OF Bookmar ks( 4) ;

/1 ... and nore tests.
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Sie kénnten zwar auch alle Testmethoden in einer Testmethode verketten. Aber wie wirden Sie den
Test dann nennen? Der Inhalt einer Testmethode sollte sich méglichst in ihrem Namen widerspiegeln,
sonst werden Testreports mit mehreren hundert Tests schwer verstandlich. t est Al | ist daher ein
schlechter Name, er ist bedeutungsleer.

PDFUnit arbeit intern zustandslos. Da aber auch verschiedene externe Bibliotheken verwendet wer-
den, kann die Zustandslosigkeit nicht zu 100% garantiert werden. Sollte es Probleme geben, &ndern
Sie die Annotation @ef or eCl ass in @ef or e und entfernen den st at i ¢ Modifier. Dann wird das
PDF-Dokument wieder fur jeden Test neu instantiiert:

@efore // Docunent will be instantiated for each test. No caching:
public void | oadTest Docunent () throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

docunment = Assert That. docunent (fil enane);

}
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Kapitel 7. PDFUnit fur Nicht-Java Systeme

7.1. Kurzer Blick auf PDFUnNIit-NET

Als 'PDFUnit-NET' steht PDFUnit auch fur .NET-Anwendungen seit Dezember 2015 zur Verfiigung.

[ Test Met hod]
public voi d HasAut hor ()

String filename = "docunent Under Test . pdf ";
Assert That . docunent (fi | enane)

. hasAut hor ()

. mat chi ngExact (" PDFUni t. coni")

}
[ Test Met hod]
[ Expect edExcepti on(typeof ( PDFUni t Val i dati onException))]
public void HasAut hor_Starti ngWth_WongString()
{
String filename = "docunent Under Test . pdf";
Assert That . docunent (fi |l enane)

. hasAut hor ()
.startingWth("w ong_sequence_i nt ended")

-

Die Kompatibilitdt zu PDFUnit-Java wird dadurch erreicht, dass aus der Java-Version eine DLL gene-
riert wird. Das hat allerdings zur Folge, dass die Methodennamen in C# mit Kleinbuchstaben beginnen.

Far PDFUNIt-NET existiert eine eigene Dokumentation.

7.2. Kurzer Blick auf PDFUnit-Perl

Fur Perl-Umgebungen gibt es 'PDFUnit-Perl'. Diese Version von PDFUnit umfasst das Perl-Modul
PDF: : PDFUNi t, notwendige Skripte und Laufzeitkomponenten. In Verbindung mit verschiedenen
CPAN-Moduln wie beispielsweise TEST: : Mor e oder Test : : Uni t sind automatisierte Tests mdglich,
die zur Java-API von PDFUnit 100%ig kompatibel sind.

Es wird angestrebt, das Perl-Modul in das CPAN-Archiv einzustellen.
Zwei kleine Code-Beispiele auf der Basis von TEST: : Mor e:

#
# Test hasFor mat

ok(
com : pdfunit:: Assert That
- >docunent (" docunent | nf o/ docunment | nfo_al | | nf o. pdf ")
- >hasFor mat ($com : pdf uni t:: Constants: : A4_PORTRAI T)
, "Docunent does not have the expected format A4 portrait")

#
# Test hasAut hor _W ongVal uel nt ended
#
throws_ok {
com : pdfunit:: Assert That
- >docunent ("docunent | nf o/ docunent | nfo_al | | nfo. pdf ")
- >hasAut hor ()
- >equal sTo("w ong- aut hor -i nt ended")
} 'com:pdfunit::errors::PDFUnitValidati onException'
,"Test should fail. Denp test with expected exception."

Die Verwendung von PDFUnit-Perl ist in einem eigenen Handbuch dokumentiert.
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7.3. Kurzer Blick auf PDFUnNit-XML

Tester missen keine Java-Kenntnisse besitzen, um PDF-Dokumente automatisiert zu testen. Fir eine
auf XML basierende Systemlandschaft gibt es unter der Bezeichnung 'PDFUnit-XML' Laufzeitkompo-
nenten, Skripte, XML Schema und Stylesheets zum Testen von PDF-Dokumenten. Die Funktionalitat
ist voll kompatibel zu 'PDFUnit-Java'.

Die folgenden Beispiele geben einen Einblick in PDFUnit-XML:

<t estcase nane="hasText OnSpeci fi edPages_Cont ai ni ng" >
<assert That testDocunent="content/di verseContent OnMil ti pl ePages. pdf ">
<hasText onPage="1, 2, 3" >
<cont ai ni ng>Cont ent on</ cont ai ni ng>
</ hasText >
</ assert That >
</ testcase>

<t estcase nane="hasTit| e_Mat chi ngRegex" >
<assert That testDocunment="docunent| nfo/docunentl|nfo_alllnfo.pdf">
<hasTi tl e>
<startingWth>PDFUnit sanple</starti ngWth>
<mat chi ngRegex>. *Uni t. *</ mat chi ngRegex>
</ hasTitl e>
</ assert That >
</t est case>

<t estcase nane="conpareText _| nPageRegi on" >
<assert That testDocunent="test/test.pdf"
ref erenceDocunent ="r ef er ence/ r ef er ence. pdf "
>
<haveSaneText on="EVERY_PACGE" >
<i nRegi on upper Left X="50" upper LeftY="720" wi dth="150" hei ght="30" />
</ haveSanmeText >
</ assert That >
</t est case>

<t est case nane="hasFi el d_Mil ti pl eFi el ds">
<assert That testDocunent="acrofi el ds/sinpl eRegi strati onForm pdf">
<hasFi el d wi t hNane="nane" />
<hasFi el d wi t hNane="addr ess" />
<hasFi el d wi t hNane="post al _code" />
<hasFi el d wit hName="emai |l " />
</ assert That >
</testcase>

Die Namen der Tags und Attribute stimmen Gberwiegend mit der Java-API tiberein und folgen ebenfalls
der Idee des 'Fluent Interfaces' (http://de.wikipedia.org/wiki/Fluent_Interface).

Die XML-Syntax ist mit passenden XML Schema Dateien abgesichert.

Eine genaue Beschreibung steht als eigenstédndige Dokumentation zur Verfligung.
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pDFUN:t Uberwachte Verzeichnisse

Kapitel 8. PDFUnit-Monitor

Der PDFUnit-Monitor ist eine graphische Anwendung, um Tests fir PDF-Dokumente anzustofRen und
das Ergebnis anzeigen zu lassen. Die Zielgruppe fur die Anwendung sind Nicht-Programmierer.

Der Funktionsumfang des PDFUnit-Monitors ist grof3. Eine umfassende Beschreibung an dieser Stelle
wirde den Rahmen der vorliegenden Dokumentation sprengen. Deshalb existiert fiir ihn eine geson-
derte Dokumentation und auch ein erklarendes Video. Beides kann tber diesen Link (Download) von
den Webseiten von PDFUnit heruntergeladen werden. Die separate Dokumentation beschreibt auch
die Installation und Konfiguration des PDFUnit-Monitors. Die nachfolgenden Abschnitte beschreiben
kurz die Hauptfunktionen.

Uberwachte Verzeichnisse

Der PDFUnit-Monitor Uberwacht alle PDF-Dokumente unterhalb eines definierten Verzeichnisses und
pruft die dortigen Dokumente gegen Regeln, die in Excel-Dateien hinterlegt sind, die in den Giberwach-
ten Verzeichnissen liegen missen. Erfiillt ein PDF alle Regeln, wird es in der Baumstruktur mit einem
griinen Haken versehen. Verletzt ein PDF eine oder mehrere Regeln, werden alle Regelverletzungen
in eine Ubersichtsliste eingetragen. Zusétzlich erhélt der Dateiname ein rotes Kreuz. Diese Statusan-
zeige geht auf die Verzeichnisnamen Uber. Enthalt ein Verzeichnis und all seine Unterverzeichnisse
ausschlieBlich gultige PDF-Dokumente, wird es mit einem griinen Haken dargestellt, andernfalls mit
einem roten Kreuz.

Verzeichnisse mit dem Namen 'reference' werden nicht tiberwacht. In ihnen miissen PDF-Dokumente
abgelegt werden, die bei einer vergleichenden Prifung als Referenz dienen.

Das folgende Bild zeigt den PDFUnit-Monitor. Die linke Seite ist die Verzeichnisstruktur mit ihren PDF-
und Excel-Dokumenten. Die rechte Seite zeigt oben die Fehlerliste mit Filtermoglichkeiten und unten
die Details zu einem einzelnen Fehler.

=T
Waiched Folders: Filter:
7 E1x din5008 Filter Error Level: [_] ALL I~]
¢ [ x check
CheckDINS008_FormAxls Filter PDF: ][] Clear | | PDF U n: t
X din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf .
¥ din5008_letter-formA_S-pages.pdf Filter Folder: [¢] [] Clear |mmpare |
¢ ] X compare
G Web
CompareConstraints xis Filter U Octear | |
¥ document-under-test pdf Filter Message: [ | [ ] Clear | | Local Documentation (PDF)

X document-under-test_different-text paf

Validation Results:

Time
2016-05-05 14:00:52
2016-05-05 14:00:52
2016-05-05 14:00:52

Error Level PDF Document Consiraint
document-under-test_different-text.pdf CompareConstraints xls
document-under-test_different-text. pdf CompareConstraints xls

document-under-test pdf CompareConstraints xls

Details:

Error Level: ERROR

Message: Unterschiede beim Vergleich der Dokumente als Bild. ID: 'TexteSeite2ff AlsBild'.
Message from EDFUnit:
The appearance of 'C:\daten\p...008\compare\document-under-test_different-text.pdf' differs to
'C:\daten\p...e\reference der-test_different-text.pdf’ when compared as rendered images.
Mismatching page(s): [2]. See diff-image for the last mismatch:
'./document-under-test_different-text.pdf.20160505-140052797.cut.png" .

PDF File: document-under-test_different-text.pdf

Folder: C:\daten\pdfunit\workspace pdfunit_all\tmp\pdfunit-monitor-2016.05\folder-to-watch\din5008\compare

Constraint: CompareConatraints.xls

Validation Time: 2016-05-05 14:00:52

D“Nm_ ent 2013-10-27 17:49:17

Creation:

Document Title: PDFUnit sample - compare to a master PDF

| Validate All H Reset Filter H Reset Result H Reset All H Interrupt Monitoring H Import H Export ‘

Ein Doppelklick auf ein PDF-Dokument in der Baumstruktur 6ffnet das Dokument mit der Standardan-
wendung des Betriebssystems. Gleiches gilt fiir einen Doppelklick auf eine Excel-Datei.
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Fehlertbersicht mit Filtermdglichkeiten ppFUN:t

Die Verzeichnisstruktur ist nicht nur eine reine Darstellung. Wie unter Windows, Linux und MacOS
Ublich, kénnen verschiedene Funktionen Uber die rechte Maustaste ausgeldst werden. Das folgende
Bild gibt einen kleinen Einblick in das Kontextmen:

£ PDFUnit Monitor

Watched Folders:
-] = din500&
% [ = che| Validate Folder with Subfolders

CH Validate Folder

= din o rors. pdf
« gin Delete PDF's in Folder and Subfolders

¢ ] = con| Delete PDF's in Folder
Cq

= do

= do

Add Existing Folder to Root
Create folder

Fehlertubersicht mit Filtermoglichkeiten

Der Monitor zeigt in der oberen Halfte der rechten Seite die Ergebnisse der Prifungen aller PDF-Doku-
mente als Liste an. Fur jede Regelverletzung existiert ein eigener Eintrag. Die Details einer Regelver-
letzung erscheinen in der unteren Halfte sobald eine Zeile der Liste selektiert wird.

Filter:
Filter Error Level: [] ALL =

Fiter PDF: [] [] Clear | ' PDF Un:t

Filter Folder: [v] [ ] Clear |din5008 |

Filter Constraints: [] Clear |F0rmﬁ] | Web Documentation
Filter Message: [ | [ | Clear | | Local Documentation {PDF}

Validation Results:

Time Error Level PDF Document Constraint
2016-05-05 14:59:48 din5008_letter-formA_5-pages.pdf CheckDINS008_FormatXLSX xlsx
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_5-pages.pdf CheckDINS008_FormA_individual xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_5-pages.pdf CheckDINS008_FormA_general xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_individual xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_individual xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_individual xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_individual xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_individual xls

2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_individual xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_individual xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_general xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_general xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_general xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_general xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_general xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_general xls
2016-05-05 14:59:47 din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors.pdf |CheckDINS008_FormA_general xls

Die Liste der Fehler kann Uber Filter eingeschrankt werden. Die Filtermdglichkeiten stehen mit der
Verzeichnisstruktur in Verbindungen. Wird eine Excel-Datei in der Struktur angeklickt, wird ein Filter
mit diesem Namen aktiviert und es werden alle PDF-Dokumente, die mit dieser Excel-Datei geprift
wurden, angezeigt. Filter gibt es fir PDF-Dokumente, Verzeichnisse, Excel-Dateien, und Fehlermel-
dungen.

Wird in der Liste ein PDF-Dokument oder eine Excel-Datei doppelt angeklickt, 6ffnet sich die Stan-
dardanwendung fur diesen Dateityp.

Details zum Fehler

Wird ein Eintrag in der Fehlerliste selektiert, werden Details tiber den Fehler und Gber das fehlerhafte
PDF in der unteren Halfte der rechten Seite des Monitoroberflache angezeigt.
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ppFUN:t Vergleich eines PDF-Dokumentes gegen eine Vorlage

Details:

Error Level: ERRCR

Message: Der linke Rand darf keinen Text enthalten.
Message from PDFUnit:
Bgainst the expectation, text found in the defined region on page(s) [1] of
'B:\folder-...in5008_letter-formh l-page_text-in-left-margin.pdf'.

PDF File: din500&_letter-formd_l-page_text-in-left-margin.pdf

Folder: B:\folder-to-watch\din5008\din5008_form-a

Constraint: CheckDINS00&_Form® individual.xls

Validation Time: 2016-05-05 15:34:05

Document Creation: 2015-03-26 18:37:57

Document Title: PDFUnit sample - compare to & master EDF

:|| Reset All || Interrupt Monitoring || Import || Export |

Der erste Teil der Fehlermeldung stammt aus der Excel-Datei und wird von der Person, die die Tests
erstellt, geschrieben. Weitere Teile der Meldung stammen vom Testwerkzeug PDFUnit. Neben der
eigentlichen Fehlermeldung werden weitere nutzliche Informationen tUber das PDF-Dokument, die
Regeldatei und den Testzeitraum angezeigt.

Die Fehlermeldungen von PDFUnit gibt es momentan in Deutsch und in Englisch. Weitere Sprachen
kénnen mit wenig Aufwand zur Verfigung gestellt werden.

Vergleich eines PDF-Dokumentes gegen eine Vorlage

PDF-Dokumente kdnnen auch gegen eine Vorlage verglichen werden. Die Regeln flur den Vergleich
werden ebenfalls in einer Excel-Datei abgelegt. Erkennt der PDFUnit-Monitor einen Unterschied zwi-
schen dem Test-Dokument und dem Referenzdokument, wird der Name des Test-Dokuments in der
Verzeichnisstruktur mit einem roten Kreuz markiert.

Ein Referenz-Dokument muss den gleichen Namen haben, wie das 'PDF-Under-Test', und wird im
Unterverzeichnis 'reference’ des Ordners gesucht, in dem sich das 'PDF-Under-Test' befindet.

Wenn bei der Validierung ein Unterschied festgestellt wird, kann Gber die rechte Maustaste das Pro-
gramm 'DiffPDF 1.5.1 portable' gestartet werden, das den Unterschied gut darstellt:

£ PDFUnit Monitor

Watched Folders: | Filter:
# 3 X din5008 Filter Error Level: [_]
¢ ] X check i
CheckDINA008_FormAxls §§ Filter PDF: []
X din5008_letter-formA_1-page_content-with-errors. pdf i
¥ din5008_letter-form#,_5-pages.pdf Filter Foider: [ ]

¢ [ X compare

CompareConstraints xis | Fitter Constraints: []

¥ document-under-test pdf Filter Message: [
X document-under-test_different-text ndf :
Validate B
Open this File and its Reference in DiffPDF |
22
Open 23
Delete 22

:| 2016-05-05 15:42:20
2 201R-NA-05 15-42°20

Das Programm stammt von Mark Summerfield und steht als 'Portable App' tber diesen Link (Down-
load) zum Download zur Verfiigung. DiffPDF kann in Englisch, Deutsch, Franzésisch und Tschechisch
benutzt werden. Herzlichen Dank an alle Beteiligten fur Ihre Arbeit und das groRRartige Ergebnis.

Das nachste Bild zeigt die Anwendung DiffPDF unmittelbar, nachdem sie aus dem PDFUnit-Monitor
heraus gestartet wurde. Auf der linken Seite wird die Vorlage dargestellt, auf der rechten das aktuelle
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Export und Import der Ergebnisse

ppFUN:t

Testdokument. Die Anwendung positioniert sich direkt auf dem ersten Fehler, hier auf Seite 2. Die
Abweichungen werden farblich hinterlegt. Das Bild zeigt nicht die Buttons, mit denen von Fehler zu

Fehler gesprungen werden kann.

== DiffPDF

File #1... | I—under-test_different-text.pdf Pages: |1—4

File #2... | I—under-test_different-text.pdf Pages: |1—4

PDFURit - Automated PDF Tests

|»

Content on page 2

4 |

Export und Import der Ergebnisse

il

dl

PDFURIt - Automated PDF Tests

| v

Content on page 2

This is the different text compared to the master.

il

Die Testergebnisse kénnen tiber den Button 'Export' als XML-Datei exportiert werden und stehen damit
auch fur einen dauerhaften Nachweis zur Verfligung. Mit XSLT-Stylesheets kénnen die exportierten
Dateien in HTML-Reports umgewandelt werden. Uber den Button 'Import' werden sie wieder importiert.

Mehrsprachigkeit

Der PDFUnit-Monitor steht momentan fir die Sprachen Deutsch und Englisch zur Verfigung. Eine
Erweiterung auf andere Sprachen ist strukturell vorgesehen und kann auf Wunsch mit wenig Aufwand

realisiert werden.
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ppFUN:t Allgemeine Hinweise fiir alle Hilfsprogramme

Kapitel 9. Hilfsprogramme zur Testunterstitzung

9.1. Allgemeine Hinweise fur alle Hilfsprogramme

PDFUnit stellt Hilfsprogramme zur Verfligung, die Teilinformationen von PDF-Dokumenten in Dateien
extrahieren, die anschlieBend in Tests genutzt werden kénnen:

/1 Wility progranms bel onging to PDFUnit:

Convert Uni codeToHex

Ext r act Bookmar ks

Ext ract EnbeddedFi | es
Extract Fi el dl nfo

Extract Font | nfo

Extract | mages

Extract JavaScri pt

Ext ract NanedDest i nati ons
Ext ract Si gnat ur el nfo

Ext r act XFADat a

Ext r act XMPDat a

Ext ract Zugf er dDat a
Render Pdf PageRegi onTol nage
Render Pdf Tol nages

12: ,Uni code-Texte in Hex-Code umnandel n* (S. 136)
6: ,Lesezeichen nach XM. extrahi eren* (S. 129)

2: ,Anhange extrahieren* (S. 124)

4: ,Fel dei genschaften nach XM. extrahi eren* (S. 127)
9:

3

5

Schri fteigenschaften nach XM. extrahieren* (S. 133)
Bi | der aus PDF extrahieren (S. 126)
. ,JavaScript extrahieren* (S. 128)

11: ,Sprungziele nach XM. extrahi eren* (S. 136)

10: ,Signaturdaten nach XM. extrahi eren (S. 135)

13: ,XFA-Daten nach XM. extrahieren* (S. 137)

14: ,XWVP-Daten nach XM. extrahieren® (S. 138)

15: ,ZUGFeRD- Dat en extrahi eren“ (S. 139)

8: ,PDF-Seitenausschnitt in PNG umnandel n“ (S. 131)

7: ., PDF-Dokunent seitenweise in PNG ummandel n* (S. 130)

KOO OISO OIS

Die Hilfsprogramme erzeugen Dateien, deren Namen sich aus dem der jeweiligen Eingabedatei ablei-
ten. Damit es keine Namenskonflikte mit eventuell bestehenden Dateien gibt, gelten diese Namens-
konventionen:

» Die Namen beginnen mit einem Unterstrich.

» Die Namen besitzen zwei Suffixe. Das vorletzte lautet . out , das letzte ist der Ubliche Dateityp.

Beispielsweise wird aus der Datei f oo. pdf die Ausgabe bookmar ks foo. out.xm erzeugt.
Benennen Sie sie um, wenn Sie diese Datei in Ihren Tests verwenden.

In den folgenden Kapiteln werden Batchdateien abgebildet, die zeigen, wie die Programme gestartet
werden. Die Batchdateien sind Teil des Releases. Sie missen aber einige der Inhalte, namlich Class-
path, Eingabedatei und Ausgabeverzeichnis an lhre projektspezifischen Gegebenheiten anpassen.

Werden die Programme fehlerhaft gestartet, wird auf der Konsole ein Hilfetext mit der vollstandigen
Aufrufsyntax angezeigt.

Die Hilfsprogramme laufen auch in Shell-Skripten fur Unix-Systeme. Entwickler im Unix-Umfeld sind
sicherlich in der Lage, die hier gezeigten Vorlagen von Windows in Shell-Skripte zu Gbertragen. Falls
Sie Hilfe benétigen, wenden Sie sich an info[at]pdfunit.com.

9.2. Anhéange extrahieren

Das Hilfsprogramm Ext r act EnbeddedFi | es erstellt fur jede in einem PDF-Dokument enthaltene
Datei eine separate Ausgabedatei.

Der Export erfolgt Byte-weise, dadurch werden alle Dateiformate unterstutzt.
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Aufruf ppFUn:t

Aufruf

Extract enbedded files froma PDF docunent. Each in a separate output file.

@cho of f

set | ocal

set CLASSPATH=. /I i b/ bouncycast| e-j dk150n- 153/ *; %CLASSPATHY%
set CLASSPATH=. ” i g/ commons- | oggi ng- 1. 2/ *; UCLASSPATH%
/1

i
set CLASSPATH=. /i b/ pdf box-2. 0.0/ *; %CLASSPATHY
set CLASSPATH=./1i b/ pdfunit-2016. 05/ *; %CLASSPATHY

set TOOL=com pdfunit.tools. Extract EnbeddedFi | es
set OQUT_DIR=./tnp

set | N_Fl LE=unsat zst euer vor annel dung- 2010. pdf
set PASSWD=

java 9%00L% 9% N FILEY% %OUT DI R% Y%PASSWDY%
endl ocal

Eingabe

Das PDF-Dokument unsat zst euer vor annel dung- 2010. pdf enthéalt die eingebettete Datei Pr e-
Press-Qual itéat.joboptions.

E umsatzsteuervoranmeldung-2010.pdf - Adobe Reader =] |
File Edit View Window Help *

@@D@‘ :§:I2||IZ|= TnnlséSignéCnmment

|1;_| Attachments [+ =
- Zeile | - Bitte weille Felder ausfillen od
Y v Open Save  (flg Search 1 -

2 y
& Falart Steuernummer 1z

B ﬁ_ 2 Hllart
I |_iPrePress-Qualitat joboptions 5 1 1 56

Finanzamt

8

9

K MY 205297 mm 4l | o

Ausgabe

Der Name der erzeugten Datei enthalt sowohl den Namen des PDF-Dokumentes, als
auch den Namen der eingebetteten Datei. Dadurch ist eine Zuordnung zwischen Datei
und PDF jederzeit moglich: _enbedded-fil e_unsat zst euer vor annel dung- 2010_Pr ePr ess-
Qual itéat.joboptions. out.

Hier ein kleiner Ausschnitt aus dem Inhalt:

= = 2010 ProPress Quaitat boptons |
<< f]
/RASCII85EncodePages false
/AllowTransparency false
JAutorPositionEPSFiles true
/ButoRotatePages /None
/Binding /Left
) /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
8 /CalRGBProfile (sSRGB IECE1966-2.1)

S T OUR

9 /CalCMYKProfile (U.S5. Web Coated \050SWOP\051 v2)
10 /sRGBProfile (sRGB IECE19%66-2.1)

11 /CannotEmbedFontPolicy /Error

12 JcompatibilitylLevel 1.4

i3 /Compressobjects /Tags

14 /CompressPages true
15 [Conwert TmanesToTndeyed trius I
length = 149634 lines & 160 Ln:1 Col:1 Sd:0 LUNIX ANST NS
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PDFUI‘I:t Bilder aus PDF extrahieren

9.3. Bilder aus PDF extrahieren

Das Programm Extract | mages extrahiert alle Bilder aus einem PDF-Dokument. Jedes Bild wird
als eigene Datei gespeichert. Die Tests mit diesen Bildern werden in Kapitel 3.7: ,Bilder in Dokumen-

ten“ (S. 21) beschrieben.

Aufruf
Extract all inages of a PDF docunent into a PNG file for each inage.
@cho of f
set | ocal
set CLASSPATH=./Ii b/ aspectj-1.8.7/*; UCLASSPATH%
set CLASSPATH=./1i b/ bouncycast| e-j dk150n- 153/ *; UCL ASSPATH%
set CLASSPATH=./|i b/ comons-| oggi ng- 1. 2/ *; %CL ASSPATHY%
set CLASSPATH=. /i b/ pdf box-2. 0.0/ *; %CLASSPATH%
set CLASSPATH=./1i b/ pdfunit-2016. 05/ *; %CLASSPATHY%
set TOOL=com pdfunit.tools. Extract| nmages
set OQUT_DIR=./tnp
set | N_FI LE=i mageDeno. pdf
set PASSWD=
java 9000L% 9% N_FI LE% %OUT_DI R% %PASSW%
endl| ocal
Eingabe
Die Eingabedatei i mageDeno. pdf enthalt zwei Bilder:
=0l
Eey
L] = seite: 346 75 B 0 surhen: 4F 4%
=l
PDFUnit - Automate PDF Testing http:/pdfunit.com/
Two images on page 3
image ,.apache-ant-logo.png™
ll
image ,.apache-software-foundation_logo.png*
8" Apache
Software Foundation
http://www.apache.arg/
n i sf
Ausgabe

Nach der Ausfihrung des Hilfsprogramms entstehen zwei Bilddateien:

# created images:

.\tnp\ _exported-image_i mageDeno. pdf _| mi- 0. out . png O
.\tnp\ _exported-i mage_i mageDeno. pdf _I nl2-1.out.jpg O

oo Die Nummer im Dateinamen entspricht der Objekt-Nummer innerhalb des PDF-Dokumentes.
The
rApache

/"-‘ﬁf\
Py iy Software Foundation

<KPACHE ANT> http://www.apache.org/
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9.4. Feldeigenschaften nach XML extrahieren

Das Hilfsprogramm Extr act Fi el dl nf o erstellt eine XML-Datei mit zahlreichen Informationen zu
allen Formularfeldern. So kdnnen Sie das Format von Feldern sehen und Eigenschaften, wie beispiels-
weise 'readonly'. Der Inhalt eines Feldes wird nicht extrahiert!

Die Tests auf Feldeigenschaften werden in Kapitel 3.14: ,Formularfelder” (S. 33) beschrieben.

Aufruf
Extract formular fields froma PDF docunent into an XM. file
@cho off
set | ocal
set CLASSPATH=./lib/aspectj-1.8.7/*; ULASSPATHY
set CLASSPATH=. /I i b/ bouncycast| e-j dk150n- 153/ *; %CLASSPATHY%
set CLASSPATH=./|i b/ commons-| oggi ng-1. 2/ *; %CLASSPATHY
set CLASSPATH=. /| i b/ commons-col | ections4-4. 1/ *; %L ASSPATHY
set CLASSPATH=. /!l i b/ pdf box-2. 0. 0/ *; UCLASSPATHY
set CLASSPATH=./Ii b/ pdfunit-2016. 05/ *; %CLASSPATHY%
set TOOL=com pdfunit.tools.ExtractFieldlnfo
set OQUT_DIR=./tnp
set | N_Fl LE=j avaScri pt For Fi el ds. pdf
set PASSWD=
java 9%00L% 9% N _FILE% %OUT_DI R% %ASSWD%
endl ocal
Eingabe

Die Eingabedatei j avaScri pt For Fi el ds. pdf ist ein eigenes Beispieldokument mit 3 Eingabefel-
dern und zwei Buttons:

Ejuva:‘»ﬂipﬂ'orﬁdds.pd[ - Adobe Reader I =10l x|
Ele Edit Yiew Window Help x
REZES®| (]| = @ [wox]-] | [H] | ] = Tools | Sign | Comment
Please fill out the following form. Yeou cannot save data typed into this farm.

Please print your completed form if you would like 8 copy for your records, —

D

PDFUnit - Automate PDF Testing

This is a document used for unittests of PDFUnit itself.
It is genarated with iText by ‘CreatePDF_Fields\WithJavaScript java’.

Name

Age

Comment
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Ausgabe

Die erzeugte Ausgabedatei _fi el di nfo_j avaScri pt For Fi el ds. out . xm wurde zur besseren
Darstellung formatiert und gekirzt:

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>

<fiel ds>
<l-- Wdth and height values are given as mllinmeters, rounded to integers. -->
<field fiel dNane="ageFi el d" type="TEXT"
fiel dHei ght ="8. 0" fiel dwdth="11.0"
i sChecked="f al se" i sEdi tabl e="true"
i sExportabl e="true" isMul tiLineField="fal se"
isMul ti Sel ectabl e="fal se" isPasswordFi el d="fal se"
i sRequi red="f al se" i sSi gned="f al se"
isVisiblelnPrint="true" i sVi si bl eOnScreen="true"
page="1" posi ti onOnPage="[ x: 105. 0, y=59.0]"
/>
<field fiel dName="naneFi el d" type="TEXT"
fiel dHei ght ="8. 0" fiel dwdth="71.0"
i sChecked="f al se" i sEdi tabl e="true"
i sExportabl e="true" isMul tiLineField="fal se"
isMul ti Sel ectabl e="fal se" isPasswordFi el d="fal se"
i sRequi red="true" i sSi gned="f al se"
isVisiblelnPrint="true" i sVi si bl eOnScreen="true"
page="1" posi ti onOnPage="[ x: 105. 0, y=51.0]"
/>
<I-- 3 fields deleted for presentation -->
</fields>

9.5. JavaScript extrahieren

Aufruf

Eingabe

Das Hilfsprogramm Extract JavaScri pt extrahiert JavaScript aus einem PDF-Dokument und
erstellt daraus eine Textdatei. Das Kapitel 3.16: ,JavaScript” (S. 41) beschreibt, wie die Datei in Tests
verwendet werden kann.

Extract JavaScript froma PDF docunent into a text file.

@cho off
set | ocal
set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.

/1iblaspectj-1.8.7/*; UCLASSPATHY.
/i
set CLASSPATH=. /|
/i
/i

/ bouncycast | e-j dk150n- 153/ * ; UCL ASSPATHY.
/ cormons- | oggi ng- 1. 2/ *; UCLASSPATHY

/ pdf box- 2. 0. O/ *; UCLASSPATH%

b/ pdf uni t - 2016. 05/ *; UCLASSPATH%

T OTOTUT

set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.

set TOOL=com pdfunit.tools.ExtractJavaScri pt
set OQUT_DIR=./tnp

set | N_FI LE=j avaScri pt For Fi el ds. pdf

set PASSWD=

java 9%00L% 9% N FILEY% %OUT_DI R% %ASSWDY%
endl oca

Die Dateij avaScri pt For Fi el ds. pdf , die schon im vorhergehenden Kapitel 9.4: ,Feldeigenschaf-
ten nach XML extrahieren” (S. 127) als Beispiel herhalten musste, enthalt fir die Felder naneFi el d,
ageFi el d und conment auch JavaScript.

Innerhalb des Java-Programms, mit dem das PDF-Dokument erstellt wird, sieht der JavaScript-Code
fur das Feld ,ageField“ so aus:
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String scriptCodeCheckAge = "var ageField = this.getField('ageField);"

"ageFi el d. set Action('Validate','checkAge()');"

"function checkAge() {"

" if(event.value < 12)

" app. al ert (' Warni ng! Applicant\\'s age can not be younger than 12.');"
' event.value = 12;"

pr

+

+ 4+ 4+ ++++

e

Ausgabe

Hinweis

Die erstellte Datei heil3t _j avascri pt _j avaScri pt For Fi el ds. out . t xt und enthalt den folgen-
den JavaScript-Code:

var naneField = this.getField('naneField'); naneFi el d. set Acti on(' Keystroke',
var ageField = ...;function checkAge() { |f(event value < 12) {..
var commentField = this. get Fi el d(' comrent Fi el d'); comment Fi el d. set Act i on(.

Sie kdnnen die Datei gerne neu formatieren, damit sie besser lesbar wird. Hinzugefligte Whitespaces
beeinflussen einen PDFUnit-Test nicht.

JavaScript wird auch fir die Umsetzung der Dokumenten-Aktionen OPEN, CLCSE, PRI NT und SAVE
verwendet. Das hier beschriebene Hilfsprogramm extrahiert aber kein JavaScript, das an Aktionen
gebunden ist. Dafiir wird es in zuklnftigen Releases ein neues Hilfsprogramm geben.

9.6. Lesezeichen nach XML extrahieren

Aufruf

Eingabe

PDFUnit enthalt das Hilfprogramm Ext r act Bookmar ks, das Lesezeichen/Bookmarks von PDF-
Dokumenten nach XML extrahiert. Das Kapitel 3.20: ,Lesezeichen/Bookmarks und Sprungzie-
le" (S. 48) beschreibt die Verwendung der erzeugten XML-Datei fir Bookmarks-Tests.

Extract bookmarks froma PDF docunent into an XML file

@cho off

set| ocal

set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.

/1iblaspectj-1.8.7/*; UCLASSPATHY%

/1'i b/ bouncycast| e-j dk150n- 153/ * ; UCL ASSPATH%
/1'i b/ conmons-col | ections4-4. 1/ *; %CLASSPATH%
/1'i b/ coomons- | oggi ng- 1. 2/ *; UCL ASSPATHY%

/1'i b/ pdf box- 2. 0. 0/ *; UCLASSPATH%

/1i b/ pdfunit-2016. 05/ *; %CLASSPATHY

set TOOL=com pdfunit.tool s. Extract Bookmar ks

set OQUT_DIR=./tnp

set | N_FI LE=di ver seCont ent OnMul ti pl ePages. pdf

set PASSWD=

java 9%00L% 9% N FILE% %OUT_Dl R% %PASSWY%
endl ocal

Die zu bearbeitende Datei heif3t di ver seCont ent OnMul ti pl ePages. pdf und ist ein Beispieldo-
kument mit 4 Bookmarks:
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£l FDFUnit sample - multiple text content - Adobe Reader =101 x|
Fle Edit View Yndow e *
D@@U%E| "|L|“|.'. +‘75?%|'J [ PSR Tools | Sign | Comment

\; Bookmarks 4 =

B/* TN B

PDFURIt - Automate PDF Testi
r y P Content on first page. nit- Ad ¢ esting Otoctiogt™
& [P content on page 2. L. . . .
P cont 9 This is a document that is used for unittests of PDFUnit |
= ontent on page 3.
ontent on last page. ‘ontent on first page.
- Pc 1 g C t on first pag
0dd pagecumber
Piopertics of diverseContantOnhubiplsPages |
Genwral Description | Custom Properties | Internet | Security | Statistics
Title PDFUnit samls - mutiiple text content
Subject Testing content in POF docurents
Keynords PDFUn, “auternated teste”, "testng PDF
Comments B
5a50x8420pt 4] | >

Ausgabe

Die erzeugte Datei _bookmar ks_di ver seCont ent OnMul ti pl ePages. out . xm dient als Grund-
lage flr Tests:

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>
<bookmar ks>
<booknmark | abel ="Content on first page." page="1" />

<bookmar k | abel =" Content on page 2. page="2" />
<bookmar k | abel =" Content on page 3." page="3" />
<booknmar k | abel ="Content on | ast page." page="4" />

</ bookmar ks>

9.7. PDF-Dokument seitenweise in PNG umwandeln

Aufruf

Eingabe

Sie kdnnen formatierten Text testen, indem Sie eine PDF-Seite in ein Bild rendern und dieses Bild
anschlieend gegen eine Bildvorlage vergleichen. Das Kapitel 3.18: ,Layout - gerenderte volle Sei-
ten” (S. 45) beschreibt Layout-Tests unter Verwendung gerenderter Seiten. Mit dem Hilfsprogramm
Render Pdf Tol mages erzeugen Sie seitenweise PNG-Dateien von PDF-Dokumenten.

Render PDF into image files. Each page as a file.

@cho of f

set | ocal

set CLASSPATH=./1i b/ bouncycast| e-j dk150n- 153/ *; UCL ASSPATH%
set CLASSPATH=./|i b/ comons-| oggi ng- 1. 2/ *; %CL ASSPATHY%
/lib
/1

set CLASSPATH=. /I i b/ pdf box- 2. 0. 0/ *; UCLASSPATH%
set CLASSPATH=./1i b/ pdfunit-2016. 05/ *; %CLASSPATHY%

set TOOL=com pdfunit.tools. Render Pdf Tol mages
set OQUT_DIR=./tnp

set | N_FI LE=docunent Under Test . pdf

set PASSWD=

java 9%00L% % N _FILE% %OUT_DI R% %PASSW%
endl ocal

Die Eingabe-Datei docunent Under Test . pdf enthalt 4 Seiten mit unterschiedlichen Bildern und
Texten. Die erste Seite sieht im PDF-Reader ,SumatraPDF" (http://code.google.com/p/sumatrapdf)
folgendermalRen aus:
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3 compareToMaster. pdf - [PDFUnit sample - compare ko 8 master POF] - SumatraPDE i —io] x|

(Detes gnecht Gehezu goom Eavoriten Erstelungen Hiffe

- seite: 14 4, ||_ B S suchen: 4 r %

PDFUnit - Automate PDF Testing hitp:/pdfunit.com’

This is a document that is used for unittests of PDFUnit itself.

Sample document for testing PDF against a master file.
Content on page 1

7 e
L
RN

WikirEDIA
Dic freie Enzyblopadic

8" Apache

Software Foundation
htep://www.apache.org/ =

Ausgabe
Nach dem Rendern sind 4 Dateien entstanden:

.\t nmp\ _render ed_docunent Under Test _pagel
.\tnp\ _render ed_docunent Under Test _page2
\ t np\ _r ender ed_docunent Under Test _page3
\'t mp\ _r ender ed_docunent Under Test _page4

Von diesen sieht die erste Datei als Bild genauso aus, wie im PDF-Reader (s.0.):

_rendered_compareToMaster_pagel.pr - Paint

Start Ansicht L7

PDFUnit - Automate PDF Testing hittp:ipdfunit.com/

This is a document that is used for unittests of PDFUnit itself.

Sample document for testing PDF against a master file,

“8ame. " Apache

Software Foundation

http://www.apache.org/

=
4] | B

E = 100% (5) —— ®
4

PDFUnit benutzt intern den gleichen Algorithmus zum Rendern, wie ihn auch das Extraktionspro-
gramm benutzt. Insofern bedeuten Abweichungen in einem Test, dass sich das PDF-Dokument seit
dem Zeitpunkt des Renderns veréndert hat.

9.8. PDF-Seitenausschnitt in PNG umwandeln

Die Grinde, um Tests mit gerenderten Ausschnitten einer PDF-Seite durchzufihren, sind in Kapitel
3.19: ,Layout - gerenderte Seitenausschnitte” (S. 46) beschrieben. Um den Seitenausschnitt ,richtig”
zu ermitteln, stellt PDFUnit das kleine Hilfsprogramm Render Pdf PageRegi onTol mage zur Verfu-
gung. Mit ihm wird der durch die Aufrufparameter bestimmte Ausschnitt als PNG-Datei exportiert und
kann danach ,per Augenschein“ auf seine Richtigkeit Gberprift werden. Wenn der Ausschnitt stimmt,
Ubernehmen Sie die Parameter in Ihren Test.
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Aufruf

Aufruf

Eingabe

Render a part of a PDF page into an inage file

@cho off

set | ocal

set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.

b/ aspectj - 1. 8. 7/ *; UCLASSPATH%

b/ commons- | oggi ng- 1. 2/ *; UCL ASSPATHY%
b/ pdf box- 2. 0. 0/ *; UCL ASSPATHY%

b/ pdf uni t - 2016. 05/ *; UCLASSPATH%

~_~———

set TOOL=com pdf uni t.tool s. Render Pdf PageRegi onTol mage
set QUT_DIR=./tnp

set PAGENUMBER=1

set | N_FI LE=docunent For Text C i ppi ng. pdf

set PASSWD=

Put these values into your test code:
:: Values in millineter:
set UPPERLEFTX=17
set UPPERLEFTY=45
set W DTH=60
set HElI GHT=9

java 9000L% 9% N_Fl LE% %PAGENUVBER% %OUT_DI R% O
%-ORVATUNI T% %JPPERLEFTX% %JPPERLEFTY% 9N DTH% %HEI GHT% %PASSWD%
endl ocal

O Zeilenumbruch nur firr diese Dokumentation

Die 4 Werte, die den Ausschnitt beschreiben, missen Millimeter (mm) sein.

Die Eingabedatei docunent For Text C i ppi ng. pdf enthaltim oberen Bereich den Text: , Cont ent

on first page.

5 documentFarTextChpping.pdf - [PDFURIt samphe - multiple text content] - SumatraPDE I [l S
_QFH Ansicht Gehszu Zoom Favoriten Erstelungen Hife
o osete:| 109 4|50 2 B suhen | T T

PDFUnit - Automate PDF Testing hitp:/pdiunit.com/

This is a document that is used for unittests of PDFUnit itself.

Content on first page.

odd pagenumber

Properties of diverseContentOnMultiplePages |
General Description |Cu;lnm Prapertie;| Intenmet | 'Secunly| Statistics
Title PDFUnit samiple - multiple bext content
Subject Testing content in POF documents

Eeywords PDFUnit, “sutomated tests”, “testing POF

Comments ;i
=

Ausgabe

Content on first page.

Die erzeugte Bilddatei muss auf ihre Richtigkeit Gberprift werden.
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Damit Sie bei mehreren Seitenausschnitten nicht den Uberblick verlieren, enthalt der Dateiname
die Ausschnittparameter. PDFUnit und das Hilfsprogramm Render Pdf PageRegi onTol nage nutzen
den gleichen Algorithmus. Deshalb kdnnen Sie die Parameter aus dem Skript direkt in Ihren Test
Ubernehmen oder auch nachtréglich aus dem Dateinamen ableiten:

#
# Paraneters fromfil enane:
#

_render ed_docunent For Text C i ppi ng_page- 1_ar ea- 50- 130- 170- 25. out . png
I
| | +- hei ght
[ +- width
| +- upperlLeftY
+- upper Left X

9.9. Schrifteigenschaften nach XML extrahieren

Aufruf

Eingabe

Wie in Kapitel 3.24: ,Schriften” (S. 55) beschrieben, bergen Schriften eine Komplexitat, die ruhig ofter
getestet werden sollte. Sie kdnnen Informationen tUber Schriften mit dem Hilfsprogramm Ext r act -
Font | nf 0 als XML-Datei aus PDF extrahieren. Diese XML-Datei zeigt, wie die Schriften fir PDFUnit
aussehen.

Der Algorithmus, der die XML-Datei erzeugt, ist der gleiche, der von PDFUnit fiir Tests verwendet wird.

Extract information about fonts of a PDF docunent into an XML file

@cho off
set| ocal
set CLASSPATH=./lib/aspectj-1.8.7/*; UCLASSPATH%
set CLASSPATH=. /I i b/ bouncycast| e-j dk150n- 153/ *; UCLASSPATHY%
set CLASSPATH=./|i b/ commons-col | ecti ons4-4. 1/ *; UCLASSPATH%
Alib
Ilib
/1

set CLASSPATH=./|i b/ commons-| oggi ng- 1. 2/ *; UCL ASSPATH%
set CLASSPATH= i b/ pdf box-2. 0. 0/ *; UCLASSPATHY%
set CLASSPATH=./1i b/ pdfunit-2016. 05/ *; UCLASSPATH%

set TOOL=com pdfunit.tools. Extract Font|nfo
set OQUT_DIR=./tnp

set | N_FILE=fonts_11_j apanese. pdf

set PASSWD=

java 9%00L% % N FILE% %OUT_DI R% %ASSWD%
endl ocal

Fur das japanische PDF-Dokument f ont s_11 j apanese. pdf zeigt der Adobe Reader® folgende
Schriften:
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Ausgabe

Document Properties ll

| Description | Security Fonts | Custom | Advanced |

r~ Fonts Used in this Document

= By Arial-BoldMT

ype: lruelype
Encoding: Ansi
Actual Font: Arial-BoldMT
Actual Font Type: TrueType
7] ArialMT
7] Century (Embedded Subset)
E HGPGothicE (Embedded Subset)
E M5-Gothic (Embedded Subset)
lype: Truelype (CIL)
Encoding: Identity-H
= @ MS-Gothic (Embedded Subset)
lype: Truelype (CIL)
Encoding: Identity-V
@ MS-Mincheo (Embedded Subset)
@ MS5-PGothic (Embedded Subset)
@ MS-PGothic (Embedded Subset)
@ MS-PMincho (Embedded Subset)
@ TimesMNewRomanPSMT

0mEHH

oK I Cancel

Ausgabe

Die erzeugte Ausgabedatei fontinfo fonts_11 japanese. out.xm sieht dann so aus:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>

<f ont s>

<font basenane="Ari al - Bol dMI™"
type="TrueType"

<f ont basenane="Ari al M
type="TrueType"

<f ont basenane="Century"
type="TrueType"

<f ont basenane="HGPCot hi cE"
type="TypeO"

<f ont basenane=" Ms- Got hi c"
type="TypeO"

<f ont basenane="Ms- Got hi c"
type="Type0"

<font basenane="Ms-M ncho"
type="TypeO"

<f ont basenane=" Ms- PCot hi c"
type="TypeO"

<f ont basenane=" Ms- PCot hi c"
type="Type0"

<f ont basenane="Ms- PM ncho"
type="TypeO"

<f ont basenane="Ti nesNewRomanPSMI"
type="TrueType"

</ font s>

nane="Ari al - Bol dMI™
vertical ="fal se"
nanme="Ari al MI"

vertical ="fal se"

nanme=" MEEADE+Cent ury"
vertical ="fal se"

name=" MFHLHH+HGPCGot hi cE"
vertical ="fal se"
nanme="NMDCOLLI +MS- Got hi ¢
vertical ="true"
nanme="NMDCOLLI +MS- Got hi ¢
vertical ="fal se"

nane=" MEOFCM+MS- M ncho"
vertical ="fal se"

nanme=" MDOMCG+Ms- PGot hi ¢
vertical ="fal se"

name=" MDOMCG+Ms- PGot hi ¢
vertical ="true"

nane=" MEKHVP+M5- PM ncho"
vertical ="fal se"
nanme="Ti mes NewRomanPSMI*
vertical ="fal se"

enbedded="f al se" />
enbedded="f al se" />
enbedded="true" />
enbedded="true" />
enbedded="true" />
enbedded="true" />
enbedded="true" />
enbedded="true" />
enbedded="true" />
enbedded="true" />
enbedded="f al se" />

Die XML-Datei listet jedes Subset einer Schriftart einzeln auf. Dadurch kénnen sich Abweichungen
von der Anzeige durch den Adobe Reader® ergeben.
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9.10. Signaturdaten nach XML extrahieren

Signaturen enthalten eine grof3e Zahl an Informationen, von denen einige in Tests Uberprift werden
kénnen. Das Kapitel 3.26: ,Signaturen - Unterschriebenes PDF" (S. 59) beschreibt die Tests mit Signa-
turen.

Mit dem folgenden Skript starten Sie die Extraktion:

Aufruf
Extract infos about signatures of a PDF docunent as XM
@cho of f
setl oca
set CLASSPATH=./Ii b/ aspectj-1.8.7/*; UCLASSPATHY
set CLASSPATH=. /I i b/ bouncycast| e-j dk150n- 153/ *; UCLASSPATHY
set CLASSPATH=./|i b/ comrons-| oggi ng- 1. 2/ *; %CL ASSPATHY%
set CLASSPATH=. /I i b/ pdf box-2. 0. 0/ *; UCLASSPATHY
set CLASSPATH=. /I i b/ pdfunit-2016. 05/ *; UCLASSPATHY
set TOOL=com pdfunit.tool s. Extract Si gnaturel nfo
set OQUT_DIR=./tnp
set | N_FI LE=si gned/ hel | oWor| d_si gned. pdf
set PASSWD=
java 9%00L% 9% N _FILE% %OUT_DI R% %ASSWD%
endl oca
Eingabe
Der Adobe Reader® zeigt die Signaturdaten fur die Datei hel | oWor | d_si gned. pdf an:
2 helloWorld_signed.pdf - Adobe Reader =|0f x|
Eile Edit View Window Help *®
@@@@D@ fl|—-|-|."= TuolsiSigniCommem
il Atlesst one signature has problems. 271
(L] |signatures minl B
\(7‘ - Validate All
FI4l Rew. 1: Signed b)'Raymond Berthou I:rbl@berthon.com
7 Signature validity is unknown:
Document has not been modified since this signature was applied
Signer's identity is invalid because it has expired or is not yet valid
Signing time is from the clock on the signer's computer.
E Signature Details
Location:
Certificate Details...
Last Checked: 2016.04.06 20:25:34 +02'00"
Field: sign_rbl on page 1
Click to view this version
8,26 x11,69 in 4 | _'Iv
Ausgabe

Und hier der Inhalt der erzeugten Datei _si gnat ur ei nfo_hel | oWor | d_si gned

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>

<sig
<s

/>
</ si

nat ur es>

ignature fiel dnane="sign_rbl"
si gnat or y="Raynond Bert hou"
si gni ngdat e="2007- 10- 14T09: 09: 12"
reason="Test Si gnPDF bert hou. nt"
si gned="true"
covers. whol e. docunent ="t rue"

gnat ur es>

.out. xm :
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9.11. S

Aufruf

Eingabe

Es wird in zukinftigen Releases weitere Funktionen geben, um Signaturen zu testen. Das kann zu
Anderungen der XML-Dateien filhren. Nehmen Sie bei Problemen in jedem Fall eine aktuelle Doku-
mentation zur Hand.

prungziele nach XML extrahieren

.Named Destinations”, die Sprungziele innerhalb von PDF-Dokumenten, kénnen schlecht getestet
werden, da man sie ja nicht sieht. Mit dem Hilfsprogramm Ext r act NamedDest i nat i ons kénnen Sie
sie aber extrahieren und die sichtbar gemachten Namen anschlieRend in Ihren Tests verwenden. Das
Kapitel 3.20: ,Lesezeichen/Bookmarks und Sprungziele” (S. 48) beschreibt diese Tests ausfuhrlich.

Und so sieht das Extraktionsskript aus:

Extract informati on about naned destinations in a PDF docunent into an XM. file

@cho of f

set | ocal

set CLASSPATH=./Ii b/ aspectj-1.8.7/*; UCLASSPATH%

set CLASSPATH=./1i b/ bouncycast| e-j dk150n- 153/ *; UCLASSPATH%
set CLASSPATH=./|i b/ comons-| oggi ng- 1. 2/ *; %CL ASSPATHY%
set CLASSPATH=. /i b/ pdf box-2. 0. 0/ *; UCLASSPATH%
set CLASSPATH=. /i b/ pdf unit-2016. 05/ *; UCLASSPATH%

set TOOL=com pdfunit.tool s. Extract NamedDest i nati ons
set QUT_DIR=./t

set | N_FI LE=bookmar ksW t hPdf Qut | i ne. pdf

set PASSWD=

java 9%00L% % N _FILE% %OUT_DI R% %PASSW%
endl ocal

Die im Beispiel verwendete Datei bookmar ksW t hPdf Qut | i ne. pdf enthalt verschiedene Sprung-
zZiele.

Ausgabe

Es entsteht die Datei _naned- dest i nati ons_bookmar ksW t hPdf Qut | i ne. out . xnml mit folgen-
dem Inhalt:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<desti nati ons>

<destination name="destinati onl" page="1" />
<destinati on nanme="destination2. 1" page="2" />
<destinati on name="desti nati on2. 2" page="2" />
<destination name="destinati on2_no_bl ank" page="2" />

<destination nanme="destinati on3 w th bl ank" page="3" />
</ desti nati ons>

9.12. Unicode-Texte in Hex-Code umwandeln

PDFUnit kann mit Unicode-Daten umgehen, Kapitel 11: ,Unicode” (S. 146) beschreibt das Thema
ausfuhrlich.

Die folgenden Abschnitte beschreiben ein kleines Werkzeug, das einen Unicode-String in seinen Hex-
Code umwandelt, damit Sie diesen in lhren Tests verwenden kénnen. Fir wenige 'unlesbare' Zeichen
ist dieser Weg einfacher, als einen neuen Font auf lnrem Rechner zu installieren.

Das Programm Conver t Uni codeToHex konvertiert eine beliebige Zeichenkette in ASCII-Code und
wandelt dabei Nicht-ASCII-Zeichen in ihren jeweiligen Unicode-Hex-Code. Beispielsweise wird das
Euro-Zeichen in \ u20AC umgewandelt.
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Die Eingabedatei selber kann in einem beliebigen Encoding vorliegen, es muss nur vor der Programm-
ausfuhrung korrekt gesetzt sein.

Aufruf

Das Javaprogramm wird mit dem Parameter - D gestartet:

Converting Uni code content of the input file to hex code.

@cho of f

set| ocal

set CLASSPATH=. /i b/ pdf unit-2016. 05/ *; %UCLASSPATH%

set TOOL=com pdfunit.tool s. Convert Uni codeToHex

set QUT_DIR=./tnp

set | N_FI LE=uni code-t o- hex. in.txt

java -Dfile.encodi ng=UTF-8 %000L% % N_FI LE% %OUT_DI R%

endl ocal

Der vorletzte Parameter ist die Eingabedatei, der letzte Parameter das Ausgabeverzeichnis.
Eingabe

Die im Skript verwendete Eingabedatei uni code-t o- hex. i n. t xt enthalt folgende Werte:

460 € @
Ausgabe

Die erzeugte Datei _uni code-t o- hex. out . t xt hat folgenden Inhalt:

#Uni code created by com pdfunit.tools.ConvertUni codeToHex
#Wed Jan 16 21:50: 04 CET 2013
uni code-t o- hex. i n_as-ascii =\ uOOE4\ uOOF6\ uOOFC \ u20AC @

Die Eingabe selber wird getrimmt. Wenn Sie flr Ihren Test Leerzeichen am Anfang oder Ende beno-
tigen, miussen Sie diese nach der Umwandlung in Unicode wieder hinzuftigen.

9.13. XFA-Daten nach XML extrahieren

Mit dem Programm Ext r act XFADat a kdnnen Sie XFA-Daten exportieren und anschlie3end zusam-
men mit XPath in Tests verwenden, wie es in Kapitel 3.36: ,.XFA Daten" (S. 78) gezeigt wird.

Aufruf

Extract XFA data of a PDF docunent as XM

@cho off
set | ocal
set CLASSPATI

H=. / aspectj-1.8.7/*; UCLASSPATHY%
set CLASSPATH=.

H=.

H=.

/lib

/1'i b/ bouncycast | e-j dk150n- 153/ *; UCLASSPATH%
set CLASSPATH=./|i b/ comons-| oggi ng- 1. 2/ *; UCL ASSPATH%
set CLASSPATH=./lib
/lib

set CLASSPATH=.

/ pdf box- 2. 0. 0/ *; UCLASSPATH%
/ pdf uni t - 2016. 05/ *; UCLASSPATH%

set TOOL=com pdf uni t.tool s. Extract XFADat a
set OQUT_DIR=./tnp

set | N_FI LE=xf a- enabl ed. pdf

set PASSWD=

java 9%00L% 9% N FILE% %OUT_DI R% %PASSWY%
endl ocal
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Eingabe

Als Eingabe flr das Skript dient die Datei xf a- enabl ed. pdf, ein Beispieldokument von iText.

Ausgabe

Die erzeugte XML-Datei _xf adat a_xf a- enabl ed. out . xnl ist sehr grof3. Deshalb wurden im fol-
genden Bild einige XML-Tags zusammengefaltet, um einen besseren Eindruck zu vermitteln:

= acsta_sfa-eratied:m |
<?zml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"73
2 <xdp:xdp xmlns:xdp="http://ns.adobe.com/xdp/" CimesStamp="2009-12-03T17:50:52Z"
3 B unid="525b0440-4884-474e-9%be0-70496de30106">
4 H <config xmlns="http://www.xfa.org/schema/xci/f2.6/">
5 B <agent name="designer'>
2 <destination>pdf</destination>
=] <pdf=>
<l-- [0..n] -->
<fontInfo />
</pdf>
1L </agent>
2 H <present>
<acrobat>
</config>
H <template zmlns=vhttp://www.xfa.org/schema/xfa-template/2.6/">
<xfardatasets aAmlns:xfa="http://www.xfa.org/schema/xfa-data/1.0/">
0 B <connectionSet xmlns="http://www.xfa.org/schema/xfa-connection-set/2.4/">
5 M <localeSet xmlns="http://www.xfa.org/schema/xfa-locale-set/2.7/">
( <xixmpmeta xmlns:x="adobe:ns:meta/"

O W om e
iy -
T

b
(B3}

n €n

L L LD DD

5l M wrxmptk="Adobe ¥MP Core 4.2.1-c041 52.337767, 2008/04/13-15:41:00 e
B7 <form xmlns="http://www.xfa.org/schema/xfa-form/2.8/" checksum="E1PBR1CXKOzKwd8d
388 </xdp:ixdp>

9.14. XMP-Daten nach XML extrahieren

Das Hilfsprogramm Ext r act XMPDat a liest die XMP-Daten eines PDF-Dokumentes der Dokumen-
ten-Ebene (document level) aus und schreibt sie in eine XML-Datei. Diese Datei kann anschlie3end
fur solche PDFUnit-Tests verwendet werden, wie sie in Kapitel 3.37: ,XMP-Daten" (S. 81) beschrieben
sind.

XMP-Daten kénnen nicht nur auf der Dokumenten-Ebene vorkommen, sondern auch in anderen Tei-
len eines PDF-Dokumentes. Solche XMP-Daten werden im aktuellen Release nicht extrahiert. Fir
zukinftige Versionen von PDFUnit ist die Extraktion aller XMP-Daten geplant.

Aufruf

Extract XWMP data from a PDF docunent as XM

@cho of f

set | ocal

set CLASSPATH=. /i b/aspectj-1.8.7/*; UCLASSPATH%

set CLASSPATH=./1i b/ bouncycast| e-j dk1l50n- 153/ *; UCLASSPATHY%
set CLASSPATH=./|i b/ commons-1 oggi ng- 1. 2/ *; %CLASSPATH%
set CLASSPATH=. /i b/ pdf box-2. 0.0/ *; UCLASSPATH%
set CLASSPATH=. /i b/ pdfunit-2016. 05/ *; UCLASSPATHY

set TOOL=com pdfunit.tools. Extract XMPDat a
set OQUT_DIR=./tnp

set | N_FI LEFLXX vocab. pdf

set PASSWD=

java 9%00L% 9% N FILEY% %OUT Dl R% %PASSWD%
endl ocal
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Eingabe

poFUN:t

Eingabe

Es werden die XMP-Daten der Datei LXX_vocab. pdf extrahiert.

Ausgabe

Die erzeugte XML-Datei _xnpdat a_LXX_vocab. out. xm wird hier verkiirzt dargestellt:

<?xpacket begi n=""' id=" WMMCehi Hzr eSzNTczkc9d' ?>
<?adobe- xap-filters esc="CRLF"?>
<x: xnpmet a xm ns: x=' adobe: ns: neta/' x:xnmptk="XMP tool kit 2.9.1-14, framework 1.6' >
<rdf: RDF xm ns: rdf =" http://ww. w3. org/ 1999/ 02/ 22- r df - synt ax- ns#'
xm ns:i X='"http://ns. adobe. com'i X/ 1.0/'
>

<rdf: Description rdf:about="uui d: f 6a30687-f lac- 4b71- a555- 34b7622eaa94'
xm ns: pdf =" http://ns. adobe. com pdf/ 1. 3/'
pdf : Producer =" Acrobat Distiller 6.0.1 (Wndows)'
pdf : Keywor ds=' LXX, Septuagi nt, vocabul ary, frequency'>
</rdf: Description>
<rdf: Description rdf:about="uuid: f 6a30687-f lac- 4b71- a555- 34b7622eaa94'
xm ns: xap="http://ns. adobe. com xap/ 1. 0/"'
xap: Cr eat eDat e=' 2006- 05- 02T11: 35: 38- 04: 00’
xap: Creat or Tool =" PScri pt5.dl | Version 5.2.2'
xap: Modi f yDat e=' 2006- 05- 02T11: 37: 57- 04: 00'
xap: Met adat aDat e=' 2006- 05- 02T11: 37: 57- 04: 00" >
</rdf: Description>

</ r df : RDF>
</ x: xnmpnet a>

9.15. ZUGFeRD-Daten extrahieren

Aufruf

Die unsichtbaren ZUGFeRD-Daten als abrechnungs- und vertragsrelevanter Teil eines PDF-Doku-
mentes im Kontext einer vollautomatischen Verarbeitung und die sichtbaren Inhalte dieses Dokumen-
tes sollten identisch sein.

Wenigstens in der Testphase von Programmen, die solche Rechnungen erstellen, muss diese Gleich-
heit Uberprift werden. Dazu ist es notwendig, die ZUGFeRD-Daten eines Dokumentes sichtbar zu
machen. Fir die Extraktion stellt PDFUnit das Hilfsprogramm Ext r act Zugf er dDat a zur Verfigung.

Das Programm wird tiber ein Script gestartet:

Extract ZUGFeRD data from a PDF docunent.

@cho off
set| ocal
set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.

/1iblaspectj-1.8.7/*; UCLASSPATH%
/i
set CLASSPATH=. /i
/i
/i

b
b/ bouncycast | e-j dk150n- 153/ *; UCL ASSPATHY%
b/ commons- | oggi ng- 1. 2/ *; YCLASSPATH%

b/ pdf uni t - 2016. 05/ *; UCLASSPATH%

b/ pdf box- 2. 0. 0/ *; UCLASSPATHY

set CLASSPATH=.
set CLASSPATH=.

set TOOL=com pdfunit.tool s. Extract Zugf er dDat a

set QUT_DIR=./tnp

set | N_FI LE=./zugf erd10/ ZUGFeRD_1p0_BASI C_Ei nf ach. pdf
set PASSWD=

java 9%00L% % N FILE% %OUT_DI R% YPASSWD%
endl ocal

Der Name der erzeugten Datei leitet sich von der Ursprungsdatei ab. In diesem Fall wird die Datei
_zugferd_ZUGFeRD 1p0_BASI C Ei nfach. out. xm erzeugt. Ihr Inhalt ist die ZUGFeRD-Datei
des PDF-Dokumentes ohne Kommentarzeilen.
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Kapitel 10. Validierungsregeln in Excel-Dateien

Regeln fir eine Validierung von PDF-Dokumenten kénnen in Excel-Dateien abgelegt werden. Deren
Struktur sowie die an der Struktur hdngende Funktionalitat wird in den folgenden Abschnitten beschrie-
ben.

Aufbau einer Excel-Datei

Eine Excel-Datei wird nach Tabellenblattern (Sheets) mit festgelegten Namen durchsucht:

Excel-Sheet Bedeutung

regions Definition von Seitenausschnitten

check Definition von Testfallen fir einzelne PDF-Dokumente

compare Definition von Testfallen fur den Vergleich eines PDF-Dokumentes mit

einer gepruften Vorlage

Alle drei Tabellenblatter haben einen festgelegten Aufbau, der in den nachfolgenden Abschnitten
beschrieben wird. In allen drei Tabellenblattern bewirkt ein Stern *™* ' in der ersten Spalte, dass die Zeile
als Kommentar gilt.

Die Reihenfolge der Spalten darf nicht gedndert werden. Zusatzliche, individuelle Spalten hinter den
festgelegten Spalten sind erlaubt. Zusatzliche Tabellenblatter in der Excel-Datei stéren ebenfalls nicht.

Ein Tabellenblatt darf Leerzeilen enthalten. Falls ein Blatt aber zu viele leere Zeilen hat, kann es
passieren, dass die letzten Zeilen mit Daten nicht mehr ausgelesen werden. Deshalb sollten leere
Zeilen nicht verwendet werden. Setzen Sie in Spalte 1 einen Stern, dann gilt die Zeile als nicht-leer
und bereitet keine technischen Probleme.

Definition von Seitenausschnitten

Zusatzlich zu der Angabe von Seiten, ist es fast immer notwendig, Tests lediglich auf Ausschnitte
einzelner Seiten zu beschréanken. So macht ein Vergleich zweier Dokumente mit dem Text der vollen
Seiten haufig keinen Sinn, weil sich die Dokumente in ihrem Datum unterscheiden. Deshalb erwartet
PDFUnit, dass jeder Test in Excel einen Seitenausschnitt referenziert. Alle Seitenausschnitte werden
in dem Sheet 'regions' definiert.

Ein Seitenausschnitt wird durch 4 Werte beschrieben: die x/y-Koordinaten der linken oberen Ecke
und die Breite und Hohe des Ausschnitts. Alle Werte sind Millimeter-Angaben. Die Werte dirfen zwar
Nachkommastellen haben, jedoch werden die Nachkommastellen auf die ndchste Ganzzahl gerundet.
Das néachste Bild zeigt ein Beispiele fur Ausschnitte:
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a | B

[ ¢ | o | e | F

* Constraint file used for PDFUnit selftests.

* Definition of regions according to DIN5008, Form-A

* id X y width height
address region 25 32 80 40
info block 125 32 75 40
header 25 0 185 27
text body page 1 25 80 165 165
text body page 2ff 25 32 165 212
page number region 25 245 165 12
footer 25 260 165 30
left margin 0 0 25 297
right margin 190 70 20 227
spacing below header 0 72 210 9

Wie zu erkennen ist, enthalt das Tabellenblatt neben den 4 Werten fiir die Ausschnitte noch die Spalte
mit der Uberschrift i d. Jeder Ausschnitt muss eine eindeutige ID besitzen. Diese ID wird von den
Testfalldeklarationen in den Tabellenblattern ‘check’ und ‘compare' referenziert.

Struktur des Excel-Sheets 'check’, Definition von Testfallen

Das Tabellenblatt ‘check' dient zur Erfassung aller Informationen, die fur Testfalle bendtigt werden, die
sich auf Einzeldokumente beziehen, also nicht fur Testfalle, bei denen zwei Dokumente miteinander
verglichen werden. Das sind:

Name der Spalte Bedeutung

id

pages

reg

ion

constraint

expected value

whi

tespace

message

Name (ID) des Testfalls.

Definition der Seiten, auf die sich ein Testfall bezieht.

Referenz auf einen Seitenausschnitt, der im Tabellenblatt 'regions' definiert ist.
Art der Uberpriifung. Die erlaubten Werte sind weiter unten beschrieben.

Der erwartete Wert, der in die Validierung einflief3t.

Angabe, wie mit Whitespaces (Leerzeichen, Zeilenumbriichen, etc.) umge-
gangen werden soll. Die erlaubten Werte flr diese Spalte werden weiter unten
beschrieben.

Diese Spalte nimmt eine Fehlermeldung auf. Eine Fehlermeldung kann Platz-
halter enthalten. Die erlaubten Platzhalter werden ebenfalls weiter unten
beschrieben.

Al

B

| re | D E F G H

*

*

*

|2 1= (5|5 ]= [ ]s | = |s]e|=]~] o] |«] > | =

* Constraint file used for PDFUnit selftests.

This sheet declares constraints to validate PDF documents according to rules defined by DIN 5008, Form-A.

id
address region page 1
info block page 1
header all pages
text body page 1
Textbereich Seite 2ff_ID
page number region all pages
footer all pages

left margin all pages
right margin pages 2ff
spacing below header page 1

empty pages pages 1,2, 3
empty pages pages 4, 5

pages region constraint expected value  whitespace message
1 address region must contain Anschrift ignore Text is missing. ID: {id}, region: {region}.
1 info block must contain Infoblock normalize Text is missing. ID: {id}, region: {region}.
all header must contain Automated PDF Tests  keep Text is missing. ID: {id}, region: {region}.
1 text body page 1 must contain Lorem ipsum Text is missing. ID: {id}, region: {region}.
2. text body page 2ff must contain Lorem ipsum Text is missing. ID: {id}, region: {region}.
all page number region must match *Seite \d von \d.* The page number is missing. ID: {id}, region: {region}.
all footer must contain Firmenangaben Text is missing. ID: {id}, region: {region}.
all left margin must be empty Region is not empty. ID: {id}, region: {region}.
2. right margin must be empty Region is not empty. ID: {id}, region: {region}.
1 spacing below header must be empty Region is not empty. 1D {id}, region: {region}.
3 text body page 2ff must not be empty Region is empty. ID: {id}, region: {region}.
4.5 text body page 2ff must be empty Region should not contain text. ID: {id}, region: {region}.
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Benennung der Seiten, auf die sich ein Test bezieht

Ein Testfall bezieht sich hdufig auf bestimmte Seiten eines Dokumentes. Deshalb kénnen die
gewlnschten Seiten spezifiziert werden. Die folgende Liste zeigt alle verfiigbaren Beispiele:

Seiten Syntax in Excel
eine einzelne Seite 1

mehrere einzelne Seiten 1,3,5

alle Seiten all

alle Seiten ab der angegebenen (einschlief3lich) 2...

alle Seiten vor der angegebenen (einschliellich) ...b

alle Seiten zwischen den angegebenen (einschlieRlich) 2.5

Zwei Seitenzahlen missen durch ein Leerzeichen getrennt werden. Das Komma ist optional, es dient
lediglich der besseren Lesbarkeit.

Spalte '‘constraint’, verschiedene Arten von Textvergleichen

Die Spalte 'constraint' dient dazu, festzulegen, welche Prufungen durchgefuhrt werden sollen, ob bei-
spielsweise ein bestimmter Text in einem Bereich enthalten sein soll (‘'must contain’) oder ob dieser
Text gerade nicht in dem Bereich enthalten sein darf (‘'must not contain’). Die folgende Liste zeigt die
mdgliche Werte der Spalte 'constraint’ im Tabellenblatt 'check’ fur Textvergleiche:

Schliisselwort Verhalten

'must contain’ Der Text, der in der Spalte 'expected value' steht, muss innerhalb des
angegebenen Bereichs im PDF-Dokument vorkommen. Zusétzlich muss die
interne Behandlung von Leerzeichen vorgegeben werden.

'must not contain’ Der Text, der in der Spalte ‘expected value' steht, darf innerhalb des ange-
gebenen Bereichs im PDF-Dokument nicht vorkommen. Zusétzlich muss
die interne Behandlung von Leerzeichen vorgegeben werden.

'must be empty' Der angegebene Bereich darf keinen Text enthalten.
'must not be empty’ Der angegebene Bereich muss Text enthalten
'must match’ Der Text, der in der Spalte 'expected value' angegeben ist, wird als regula-

rer Ausdruck auf den Text im angegebenen Bereich angewendet. Es muss
mindestens einen Treffer geben.

'must not match' Der regulare Ausdruck in der Spalte 'expected value' darf fir den Text inner-
halb des angegebenen Bereichs keinen Treffer ergeben.

Wichtig: die Spalte 'constraint' darf nicht leer sein. In einem solchen Fall bringt das System eine Feh-
lermeldung.

Im Tabellenblatt ‘compare’ sind in der Spalte ‘constraint’ andere Werte erlaubt. Sie werden weiter unten
erlautert.

Spalte ‘constraint’, Signaturen und Bilder testen

Weiterhin kann die Spalte 'constraint' im Tabellenblatt ‘check' auch Schlisselwdrter fir Tests auf Unter-
schriften und Bilder enthalten:

Schlisselwort Verhalten

is signed' Ein PDF-Dokument muss unterschrieben sein.
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Schliisselwort Verhalten

'is signed by’ Ein PDF-Dokument muss von der Person unterschrieben sein, deren Name
in der Spalte 'expected value' steht.

'has number of images' Auf den ausgewahlten Seiten und Seitenausschnitten wird die Anzahl der
sichtbaren Bilder Uberprift. Die erwartete Anzahl muss in der Spalte 'expec-
ted value' angegeben werden.

Spalte 'whitespace’, Umgang mit Leerzeichen

Textvergleiche kdnnen an Leerzeichen und Zeilenumbriichen scheitern. Schon bei einem Wechsel
der Schriftart kdnnen andere Zeilenumbriiche entstehen. Um Tests davon unabhangig zu machen,
kann PDFUnit auf dreierlei Arten mit Whitespaces umgehen:

Schlisselwort Verhalten

'ignore’ Text wird so komprimiert, dass er keine Whitespaces mehr enthalt.

'keep' Alle Whitespaces bleiben erhalten.

‘normalize’ Whitespaces am Anfang und am Ende eines Textes werden geldscht. Mehrfa-

che Whitespaces innerhalb eines Textes werden auf ein Leerzeichen reduziert.

Fehlerhafte Whitespace-Werte flhren zu einer Fehlermeldung. Die Spalte 'whitespace' darf aber leer
gelassen werden. In dem Falle gilt 'normalize' als Voreinstellung.

Beim Vergleich zweier PDF-Dokumente spielen Whitespaces nicht immer eine Rolle, beispielsweise
beim Vergleich von Lesezeichen (Bookmarks). In den Falle wird eine vorhandene Angabe der White-
space-Behandlung ignoriert.

Spalte 'expected value', erwarteter Text

Wenn eine Prifung gegen einen Erwartungswert stattfindet, muss es eine Spalte geben, die diesen
Wert aufnimmt. Diese Spalte heil3t ‘expected value'.

Der Inhalt der Spalte 'expected value' wird als Regularer Ausdruck interpretiert, wenn die Spalte 'cons-
traint' die Werte 'must match' oder 'must not match' enthalt. Informationen Uber regulare Ausdrticke
gibt es im Internet unter anderem bei selfhtml.

Der Inhalt der Spalte 'expected value' wird in eine Ganzzahl umgewandelt, wenn die Spalte ‘constraint'
den Text 'has number of images' enthalt.

Spalte 'message’, Fehlermeldungen mit Platzhaltern

In den Excel-Dateien kénnen auch individuelle Fehlermeldung hinterlegt werden, die im Fehlerfalle
zusatzlich zu den Standardmeldungen von PDFUnit ausgegeben werden. Eine solche Fehlermeldung
kann Platzhalter fir Laufzeitinformationen enthalten. Das folgende Bild zeigt mehrere Beispiele:

message
Text is missing. ID: {id}, region: {region}.
Text is missing. ID: {id}, region: {region}.
Textis missing. ID: {id}, region: {region}.
Text is missing. ID: {id}, region: {region}.
Text is missing. ID: {id}, region: {region}.
The page number is missing. ID: {id}, region: {region}.
Text is missing. ID: {id}, region: {region}.

Wie aus dem Bild ersichtlich ist, werden Platzhalter im Text in geschweifte Klammern eingefasst.
Folgende Platzhalter kbnnen benutzt werden:
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Vergleiche
Platzhalter, Schlisselwort Bedeutung
{id} Die ID des aktuellen Testfalls
{pages} Seitenzahl der Seite, auf der ein Fehler erkannt wurde
{region} Der Wert der Spalte 'region’
{constraint} Der Wert der Spalte ‘constraint'

Die Platzhalter kénnen an beliebiger Stelle im Text eingebaut werden. Die Werte des aktuellen Tests
fur die Platzhalter werden zur Laufzeit in Hochkommata eingefasst. Insofern miissen solche Hoch-
kommata im Meldungstext nicht berticksichtigt werden.

Struktur des Excel-Sheets 'compare’, Definition von Testfallen fur Vergleiche

Mit Excel-Validierungsregeln kénnen auch vergleichende Tests durchgefiihrt werden. Dabei wird das
aktuelle PDF-Dokument gegen eine Vorlage verglichen.

Vergleichendes Testen hat zur Folge, dass in der Excel-Datei keine Angabe mehr tiber einen erwarte-
ten Text gemacht werden muss. Somit entféllt im Tabellenblatt ‘compare’ die Spalte 'expected value'.
Es verbleiben diese:

A B | 2 | D | E F G

* Constraint file used for PDFUnit selftests.

* Definition of test cases.

*

2

3

4 |* id pages region constraint whitespace message
"5 | info block page 1 1 info block same text normalize Different text found. 1D: {id}, region: {region}.
"6 | header as text all header same text keep Different text found. 1D: {id}, region: {region}.
R header as image all header same appearance Different appearance between test PDF and the reference PDF. ID: {id}, region: {region}.
T pages 1, 3, 4 as text 1,3, 4 body pages 2ff  same text normalize Different text found. ID: {id}, region: {region}.
I pages 1, 3, 4 as image 1,3,4 body pages 2ff same appearance Different appearance between test PDF and the reference PDF. ID: {id}, region: {region}
| footer from page 2 2 footer same text normalize Different text found. ID: {id}, region: {region}.

Die Bedeutungen der Spalten &ndert sich nicht, sie sind in den vorhergehenden Abschnitten beschrie-
ben. Lediglich die erlaubten Werte fur die Spalte ‘constraint’, also die Angabe, wie ein Test ausgefiihrt
werden soll, hat sich geéndert. Fir Vergleiche sind folgende Constraint-Typen erlaubt:

Schlisselwort Verhalten

'same text' Zwei PDF-Dokumente miissen im angegebenen Bereich den gleichen Text
enthalten. Zusatzlich muss noch die interne Behandlung von Leerzeichen
vorgegeben werden.

'same appearance’ Zwei PDF-Dokumente missen im angegebenen Bereich als gerendertes
Bild identisch sein.
‘'same bookmarks' Zwei PDF-Dokumente mussen die gleichen Lesezeichen haben. Aus tech-

nischen Grinden darf der Wert in der Spalte 'region' nicht leer sein. Da
sich Lesezeichen aber nicht auf einen Seitenausschnitt beziehen, muss die
Spalte 'region’ den Wert 'NO_REGION' enthalten.

Ein Test, Lesezeichen eines PDF-Dokumentes mit einer Vorlage zu vergleichen, sieht folgendermaf3en
aus:

D [ E F G

a B [ C

* Constraint file used for PDFUnit selftests.

* Comparing bookmarks.

*

4 |* id pages region constraint | whitespace message
5 *
& bookmarks all NO_REGION same bookmarks Different bookmarks found. 1D: {id}.
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PDFUnit sucht die PDF-Dokumente fir einen Vergleichs im Unterverzeichnis mit dem Namen 'refe-
rence' direkt unterhalb des Verzeichnisses der gerade im Test befindlichen PDF-Datei. Dort wird eine
Datei mit dem gleichen Namen, wie die aktuelle Test-PDF-Datei geladen.

Fehlermeldungen zur Laufzeit

Eine Validierung eines PDF-Dokumentes gegen einer Excel-Datei endet nicht mit dem ersten erkann-
ten Fehler. Alle Regeln werden durchlaufen. Fir jede Regelverletzung wird eine Fehlermeldung
erzeugt.
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Kapitel 11. Unicode

Unicode in PDF

Funktionieren die bisher beschriebenen Tests auch mit Inhalten, die nicht ISO-8859-1 sind, beispiels-
weise mit russischen, griechischen oder chinesischen Texten und Metadaten?

Eine schwierige Frage. Denn auch wenn bei der Entwicklung von PDFUnit viel Wert darauf gelegt
wurde, generell mit Unicode zu funktionieren, kann eine pauschale Antwort nur gegeben werden, wenn
die eigenen Tests fur PDFUnit selber mit ,allen“ Méglichkeiten durchgetestet wurde. PDFUnit hat zwar
etliche Tests fir griechische, russische und chinesische Dokumente, aber fiir hebraische, arabische
und japanische PDF-Dokumente nur wenig Tests. Insofern kann die eingangs gestellte Frage nicht
abschlieBend beantwortet werden.

Die folgenden Tipps im Umgang mit UTF-8 Dateien l6sen nicht nur Probleme im Zusammenhang mit
PDFUnit. Sie sind sicher auch in anderen Situationen hilfreich.

Einzelne Unicode-Zeichen

Metadaten und Schliisselwérter kénnen Unicode-Zeichen enthalten. Wenn lhre Entwicklungsumge-
bung die fremden Fonts nicht unterstitzt, konnen Sie ein Unicode-Zeichen in Java mit\ uXXXX schrei-
ben, wie hier das Copyright-Zeichen ,©" als \ uO0A9:

@rest
public void hasProducer_Copyri ght AsUni code() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fil enane)
. hasProducer ()
.equal sTo("txt2pdf v7.3 \uOOA9 SANFACE Software 2004") // 'copyright'

Langere Unicode-Texte

Es ware nun zu miihsam, flr langere Texte den Hex-Code aller Buchstaben herauszufinden. Deshalb
stellt PDFUnit das kleine Programm Conver t Uni codeToHex zur Verfiigung. Ubergeben Sie den
auslandischen Text als String an das Werkzeug, entnehmen Sie der daraus erzeugten Datei anschlie-
Bend den Hex-Code und fligen ihn in lhr Testprogramm ein. Eine genaue Beschreibung steht in Kapitel
9.12: ,Unicode-Texte in Hex-Code umwandeln® (S. 136). Das Test mit Unicode sieht dann so aus:

@est

public void hasSubject_Geek() throws Exception {

String filename = "docunent Under Test. pdf ";

String expectedSubject = "Epyaompio Mnxavikig Il TEI FMIEIPAIA / MnxavoAoyor";
String expectedSubject = "\u0395\u03C1\ u03B3\ u03B1\ u03C3\ u03C4\ uO3AE"

"\ u03C1\ u03B9\ u03BF \ u039C\ u03B7\ u03C7\ uO3B1"
"\ u0O3BD\ u0O3B9\ uO3BA\ UO3AE\ UO3C2 \ u0399\ u0399 "
"\ u03A4\ u0395\ u0399 \ u03A0\ u0395\ u0399\ u0O3AL"
"\ u0391\ u0399\ u0391 / \u039C\ u03B7\ u03C7\ UO3B1"

11
/1
I/
11
/1
I "\ u03BD\ u03BF\ u03BB\ uU03CC\ u03B3\ u0O3BF\ U03B9";

+ 4+ o+ o+ +

Assert That . docunent (fil enane)
. hasSubj ect ()
. equal sTo(expect edSubj ect)

Unicode in XPath-Ausdricken

In Kapitel 13.11: ,XPath-Einsatz* (S. 170) wird beschrieben, wie PDFUnit-Tests zusammen mit
XPath funktionieren. Auch die XPath-Ausdriicke kénnen Unicode enthalten. Im folgende Beispiel wird
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analysiert, ob irgendein XML-Knoten unterhalb von r sm Header ExchangedDocunent das Zeichen
mit dem Unicode \ u20AC enthélt:

@est
public voi d haszZugferdDat a_Cont ai ni ngEur oSi gn() throws Exception {
String filename = "ZUGFeRD _1p0_COVFORT_Kr af t f ahrver si cherung_Bruttoprei se. pdf "
String euroSign = "\u20AC
String noText| nHeader =
"count (//rsm Header ExchangedDocunent//text ()[contains(., '%')]) = 0";
String noEuroSi gnl nHeader = String. format (noText| nHeader, euroSign)
XPat hExpr essi on expr Nunber O Tr adel t ens = new XPat hExpr essi on( noEur 0Si gnl nHeader)
Assert That . docunent (fi | enane)
. hasZugf er dDat a()
. mat chi ngXPat h( expr Nunber O Tr adel t ens)

UTF-8 File-Encoding fur Shell-Skripte

Vorsicht bei Daten, die aus dem Dateisystem gelesen werden. Deren Interpretation ist vom Encoding
des jeweiligen Dateisystems abhangig. Deshalb ist jedes Java-Programm, das Dateien verarbeitet,
also auch PDFUnit, von der Umgebungsvariablen fi | e. encodi ng abhangig.

Es gibt mehrere Mdglichkeiten, diese Umgebungsvariable fir den jeweiligen Java-Prozess zu setzen:

set _JAVA OPTI ONS=-Dfi | e. encodi ng=UTF8
set _JAVA OPTI ONS=-Dfi | e. encodi ng=UTF- 8

java -Dfil e. encodi ng=UTF8
java -Dfil e. encodi ng=UTF- 8

UTF-8 File-Encoding fur ANT

Maven -

Wahrend der Entwicklung von PDFUnit gab es zwei Tests, die unter Eclipse fehlerfrei liefen, unter
ANT aber mit einem Encoding-Fehler abbrachen. Die Ursache lag in der Java-System-Property
file.encodi ng, die in der DOS-Box nicht auf UTF- 8 stand.

Der folgende Befehl I6ste das Encoding-Problem unter ANT nicht:

/1 does not work for ANT

ant -Dfile.encodi ng=UTF-8

Statt dessen wurde die Property so gesetzt, wie im vorhergehenden Abschnitt fir Shell-Skripte
beschrieben:

/'l Used when devel opi ng PDFUni t:
set JAVA TOOL_OPTI ONS=-Dfi | e. encodi ng=UTF- 8

UTF-8 Konfiguration in der pom.xml

In der pom xm kénnen Sie UTF-8 an vielen Stellen konfigurieren. Die folgenden Code-Ausschnitte
zeigen mehrere Beispiele, wahlen Sie die passenden fiur Ihr Problem:

<properties>

<proj ect. bui | d. sour ceEncodi ng>UTF- 8</ pr oj ect . bui | d. sour ceEncodi ng>

<proj ect.reporting. out put Encodi ng>UTF- 8</ proj ect . reporti ng. out put Encodi ng>
</ properties>

<pl ugi n>
<groupl d>or g. apache. maven. pl ugi ns</ gr oupl d>
<artifactld>maven-conpil er-plugin</artifactld>
<versi on>2. 5. 1</ ver si on>
<confi guration>
<encodi ng>UTF- 8</ encodi ng>
</ confi guration>
</ pl ugi n>
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<pl ugi n>
<gr oupl d>or g. apache. maven. pl ugi ns</ groupl d>
<artifactl|d>maven-resources-plugin</artifactld>
<ver si on>2. 6</ ver si on>
<confi guration>
<encodi ng>UTF- 8</ encodi ng>
</ confi guration>
</ pl ugi n>

Eclipse auf UTF-8 einstellen

Wenn Sie XML-Dateien in Eclipse erstellen, ist es nicht unbedingt nétig, Eclipse auf UTF-8 einzurich-
ten, denn XML-Dateien sind auf UTF-8 voreingestellt. Fiir andere Dateitypen ist aber die Codepage des
Betriebssystems voreingestellt. Sie sollten daher, wenn Sie mit Unicode-Daten arbeiten, das Default-
Encoding fir den gesamten Workspace auf UTF-8 einstellen:

_ioix
|encoding Workspace @ T

El- General

- Content Types See 'Startup and Shutdown' for workspace startup and shutdown preferences

-

[+ Build automatically

[~ Refresh using native hooks or poling
- HTML Files ” ]

. ..15PFiles L=t
= XML ™ save automatically before buid
- XML Files [ Always dose unrelated projects without prompt

Workspace save interval {in minutes): | 30 b

Workspace name (shown in window title): |

Open referenced projects when a project is opened
’7(__ Always { Never * Prompt

Text file encoding Mew text file line delimiter
¢ Default (Cp1252) {* Default (Windows)
+ Qther: |UTF-8 v
— =l
R —
@:} OK I Cancel |

Abweichend von dieser Standardeinstellung kénnen einzelne Dateien in einem anderen Encoding
gepeichert werden.

Fehlermeldungen und Unicode

Wenn Tests fehlschlagen, die auf Unicode-Inhalte testen, kann es sein, dass Eclipse oder ein Brow-
ser die Fehlermeldung nicht ordentlich dargestellen. Ausschlaggebend dafiir ist das File-Encoding
der Ausgabe, das von PDFUnit selber nicht beeinflusst werden kann. Wenn Sie in Eclipse, ANT oder
Maven dafur gesorgt haben, dass ,UTF-8" als Codepage verwendet wird, sind die meisten Probleme
beseitigt. Danach kénnen noch Zeichen aus der Codepage ,UTF-16" die Darstellung der Fehlermel-
dung korrumpieren.

Das PDF-Dokument im nachsten Beispiel enthélt einen Layer-Namen, der UTF-16BE-Zeichen enthalt.
Um die Wirkung der Unicode-Zeichen in der Fehlermeldung zu zeigen, wurde der erwartet Layername
bewusst falsch gewahlt:
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/**

* The nane of the layers consists of UTF-16BE and contains the
* byte order mark (BOM). The error nessage i s not conplete.

* |t was corrupted by the internal Null-bytes.

*/
@est
public void hasLayer_NaneCont ai ni ngUni code_UTF16_Error | nt ended() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

/1 String |ayernane = "Ebene 1(4)"; // This is shown by Adobe Reader®,
/1 "Ebene _XXX"; // and this is the used string

String w ongNameW t hUTF16BE =
"\ u00f e\ u0of f\ UOOOOE\ uO000b\ uO000e\ u0000N\ UO000e\ UO00O \ u0000_XXX";

Assert That . docunent (fi | enane)
hasLayer ()
. equal sTo(w ongNameW t hUTF16BE) ;

Wenn die Tests mit ANT ausgefiihrt wurden, zeigt ein Browser die von PDFUnit erzeugte Fehlermel-
dung fehlerfrei an, einschlie3lich der Zeichenkette pyEbene XXX am Ende:

R = \daten\p...s\pdf\used-for- o innde icode_layerName.pdf' does not

contain a layer with the namg& 'pi{jEbene _XXX'.

junit.framework.AssertionFailedError: 'C:\daten\p...s\pdf\used-for-tests\unicode

\un:.coda layerName.pdf' does not contain a layer with the name 'byEbene _XXX'.

at com.pdfunit.validators.LayerNameValidator . matchingComplete (LayerNameValidator.java:133)

at com.pdfunit.UnicodeTests.hasLayer NameContainingUnicode UTF1l6 ErrorIntended (UnicodeTests.java:274)

Eclipse dagegen hat in der JUnit-View Probleme mit den Null-Bytes. Die Meldung
\'uni code_| ayer Nane. pdf' does not contain a layer with the nanme ' py' endet nicht
mit dem Text pyEbene _XXX. Sie wird nach der internen Byte-Order-Markierung abgeschnitten:

1

'I1
o,
(=
=
m
151

=L
P
com.pdfunit.errors. PDFUnitError: 'C:\daten'\p. . .s\pdfiused-for-tests\unicode \unicode_layerMame.pdf does not contain a layer with the na w
at com.pdfunit. validators, LayerMameValidator matchingComplete{LayerMameValidator java: 131)

at com.pdfunit.UnicodeTests.hasLayer_MameCaontainingUnicode_UTF 16_ErrorIntended(UnicodeTests. java: 284)

Failure Trace

s
o

Unicode fur unsichtbare Zeichen - &nbsp;

Im praktischen Betrieb trat einmal ein Problem auf, bei dem ein ,non-breaking space" in den Testdaten
enthalten war, das zunéchst als normales Leerzeichen wahrgenommen wurde. Der String-Vergleich
lieferte aber einen Fehler, der erst durch die Verwendung von Unicode beseitigt werden konnte:

@est
public void nodeVal ueWt hUni codeVal ue() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Def aul t Nanespace defaul t NS = new Def aul t Nanespace("http://ww. w3. or g/ 1999/ xht ml ") ;
String nodeValue = "The code ... the button's";

String nodeVal ueWthNBSP = nodeVal ue + "\ u00AQ"; // The content terminates with a NBSP.
XM_Node nodeP7 = new XM_Node("default:p[7]", nodeVal ueWthNBSP, defaul tNS);

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXFADat a()
.wi t hNode( nodeP7)
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Kapitel 12. Installation, Konfiguration, Update

12.1. Technische Voraussetzungen

PDFUnit benétigt mindestens Java-7 als Laufzeitumgebung.

Wenn Sie PDFUnit Giber ANT, Maven oder andere Automatisierungswerkzeuge ausfiihren, benétigen
Sie natirlich noch die Installationen dieser Werkzeuge.

Getestete Umgebungen

Mit den folgenden Systemen wurde PDFUnit erfolgreich getestet:

Betriebssystem Java Version

* Windows-7, 32 + 64 Bit * Oracle JDK-1.7, 32 + 64 Bit

e Kubuntu Linux 12/04, 32 + 64 Bit » Oracle JDK-1.8, Windows, 32 + 64 Bit

* Mac OS X, 64 Bit * IBM J9, R26_Java726_SR4, Windows 7, 64 Bit

Weitere Java/Betriebssystem-Kombinationen werden standig getestet.

Sollte es Probleme mit der Installation geben, schreiben Sie an info[at]pdfunit.com.

12.2. Installation

Download und Entpacken von PDFUnit-Java

Laden Sie die Datei pdf uni t - j ava- VERSI ON. zi p aus dem Internet: . Wenn Sie eine Lizenz erwor-
ben haben, erhalten Sie eine neue ZIP-Datei per Mail.

Entpacken Sie die ZIP-Datei, z.B. in den Projektordner PRQJECT_HOME/ | i b/ pdf uni t - j ava- VER-
SI ON. Dieser Ordner wird nachfolgend PDFUNI T_HOVE genannt.

Classpath konfigurieren

Alle JAR-Dateien, die von PDFUnit mitgeliefert werden, missen in den Classpath aufgenommen wer-
den. Ebenso die Datei pdf uni t. confi g.

Sofern Sie ein lizensiertes PDFUnit verwenden, muss auch die Lizenzschlisseldatei | i cen-
se-key_pdfunit-java.lic im Classpath liegen.

PDFUnit ohne Lizenzschliissel nutzen

Es ist erlaubt, PDFUnit zu Evaluationszwecken ohne Lizenz zu verwenden. Wenn Sie dann einen Test
starten, erscheint ein kleines Fenster mit einer leichten Rechenaufgabe, die Sie I6sen miissen. Mit der
richtigen Losung laufen die Tests durch, andernfalls nicht und Sie miissen sie neu starten.

PDFUnit in Evaluation Mode x|

porFUn:t
PDFUnit did not find a valid license key.

To continue working, please calculate.

What is the result: 2990 - 24
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Das Fenster mit der Rechenaufgabe ist gelegentlich durch andere Anwendungen verdeckt. Dann
-hangt" das ANT-Skript oder Maven-Skript. Sie finden das Dialogfenster, wenn Sie alle Anwendungs-
fenster minimieren.

Lizenzschlissel beantragen

Wenn Sie PDFUnit im kommerziellen Umfeld einsetzen, benétigen Sie eine Lizenz. Schreiben Sie ein
Mail an info[at]pdfunit.com, Sie erhalten umgehend eine Antwort.

Die Lizenzkosten werden individuell gestaltet. Ein kleines Unternehmen muss nicht genauso viel zah-
len, wie ein grofRes Unternehmen. Und wer nur wenige PDF-Dokumente testet, zahlt selbstverstand-
lich auch weniger. Sollten Sie in den Besitz einer kostenlosen Lizenz kommen wollen, lassen Sie sich
Argumente einfallen - es ist méglich.

Lizenzschlissel installieren

Wenn Sie eine Lizenz beantragt haben, erhalten Sie eine ZIP-Datei mit PDFUnit-Java und eine sepa-
rate Dateil i cense- key_pdfunit-java. li c.Installieren Sie die ZIP-Datei, wie oben beschrieben,
und sorgen Sie dafir, dass auch die Lizenzdatei im Classpath aufgenommen wird.

Jede Anderung an der Lizenzdatei macht diese unbrauchbar. Nehmen Sie in einem solchen Falle mit
PDFUnit.com Verbindung auf und beantragen Sie eine neue Lizenzdatei.

Uberprifung der Installation

Wenn Sie Probleme mit der Konfiguration haben, starten Sie das Skript zur Uberpriifung der Installati-
on:verifylnstallation.bat oderverifylnstallation.sh. Esistin Kapitel 12.6: ,Uberpri-
fung der Konfiguration® (S. 155). ausfihrlich beschrieben.

12.3. Classpath in Eclipse, ANT, Maven definieren

Alle Entwicklungsumgebungen bendétigen die folgenden Dateien im Classpath:

+ alle JAR-Dateien, die von PDFUnit ausgeliefert werden
 die Datei pdf unit. config

» die Dateil i cense-key pdfunit-java.lic, falls eine Lizenz verwendet wird
Sollten die Dateien nicht auffindbar sein, gibt es entsprechende Fehlermeldungen:

e Could not find '"pdfunit.config' . Verify classpath and installation.

« No valid license key found. Switching to evaluation npbde. Contact
PDFUnit.comif you are interested in a |license.

*« Afield of thelicense-key-file could not be parsed. Do you have the correct
I'icense-key file? Check your classpath and PDFUnit version. Please, read
t he docunentati on.

Nachfolgend werden Beispiele gezeigt, wie der Classpath in verschiedenen Umgebungen konfigu-
riert werden kann. Zusatzlich wird in Kapitel 12.4: ,Pfade Uber Systemumgebungsvariablen set-
zen" (S. 154) eine Alternative beschrieben, den Ort der Dateien pdf unit.config und |i cen-
se-key pdfunit-java.lic Uber Systemumgebungsvariablen der Java-Runtime zu deklarieren.

Eclipse konfigurieren

Die einfachste Konfiguration fur Eclipse ist, das komplette Installationsverzeichnis PDFUNI T_HOVE
und alle JAR-Dateien einzeln in den Classpath aufzunehmen:
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B&|le ¥ 0O
Bl-kgy pdfunitjava_demos [sampleProjects pdfunit-java_demosftrunk] |&]

[ srcftestfiava
E% srcftest,.'resources

_31] |

Eine andere Mdglichkeit ist die, die Datei pdf uni t. confi g in das Verzeichnissrc/t est/resour -
ces zu verschieben und das Verzeichnis dann in den Classpath aufzunehmen:

ﬁPadmgeElq:inrerE@ E|<}‘==g'>|E = = O

config.properties

| license-key_pdfunit-java.lic
= srcituture-use

B Referenced Libraries

Bl IRE System Library [jdk1.8.0_31]

(= build_ant

(= dbdata

&= distribution

| o

Als Letztes kdnnen Sie noch die mitgelieferte Javadoc-Datei in Eclipse registieren, damit die Java-
doc-Kommentare von PDFUnit in Eclipse angezeigt werden. Im Verzeichnis PDFUNI T_HQOVE befindet
sich dazu eine Datei mit dem Namensmuster pdf uni t - j ava- VERSI ON _j avadoc. zi p.

¥ 1avadoc For "pdfunit-java-2016.05 jar' ol x|
™ Javadoc URL (e.g. http:/fwww.sample-url.org/doc/ or "fle:/f/c: fmyworkspace fmyproject/doc’)
Javadoc location path: I Browse. .. |
Yalidate. .. |

' Javadoc in archive
" External file % Workspace file

Archive path: Ipdfunit—java_demus,u’lib,u’pdfunit—zo16.05_]'ava—1.?,u’pdfunit—java—lo16.05_iavaduc.zip

Path within archive: I
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ANT konfigurieren

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, ANT fir PDFUnit zu konfigurieren. In allen Varianten
muissen die JAR-Dateien des Installationsverzeichnisses PDFUNI T_HOVE und der Verzeichnis-
se PDFUNI T_HOVE/li b/* in den Classpath aufgenommen werden. Ebenso muss die Datei
pdf uni t. confi g im Classpath liegen.

Wenn Sie keine Anderungen in der pdf uni t . conf i g benétigen, ist es am einfachsten, zusétzlich zu
den JAR-Dateien PDFUNI T_HQOVE selbst in den Classpath aufzunehmen, wie es das folgende Listing
zeigt:

<l--
It is inportant to have the directory of PDFUnit
because the file 'pdfunit.config" nust be found

-->

<property name="dir. buil d.cl asses"

<property nane="dir.external.tools"

<property nane="dir.external.tools.pdfunit"

itself in the classpath

val ue="bui |l d/ cl asses" />
val ue="Ilib-ext" />

val ue="li b- ext/ pdf uni t-2016. 05" />

<path id="project.classpath">
<pat hel enent |ocation="${dir.external.tools.pdfunit}" />
<pat hel ement |ocation="${dir.build.classes}" />
<l-- |f there are problens with duplicate JARs, use nore detailed filesets: -->
<fileset dir="${dir.external.tools}">

<include nane="**/*_jar"/>

</fileset>

</ pat h>

Sie konnen die Datei pdfunit.config aber auch in ein beliebiges Verzeichnis legen, bei-
spielsweise in src/test/resources. Diese Variante wird empfohlen, wenn Sie Anderun-
gen an der Konfiguration vornehmen. Die Konfigurationsdatei wird in Kapitel 12.5: ,Einstellun-
gen in der pdfunit.config” (S. 154) beschrieben. Der Classpath in ANT sieht dann folgendermalRen
aus:

<path id="project.classpath">
S
The file 'pdfunit.config" should not be |ocated nore than once in
the cl asspath, because it hurts the DRY principle
oo D
<pat hel enent
<pat hel ement
<pat hel enment

| ocation="src/test/resources" />
| ocation="${dir.external.tools.pdfunit}" />
| ocation="${dir.build.classes}" />
<l-- |If there are problens with duplicate JARs, use nore detailed fileset: -->

<fileset dir="${dir.external.tools}">

<i ncl ude name="**/*_jar"/>

</fileset>

</ pat h>

Maven konfigurieren

PDFUnit wird noch nicht Gber ein zentrales Repository zur Verfligung gestellt. Um es dennoch mit
Maven zu nutzen, muss es selber in ein lokales oder unternehmenszentrales Repository eingestellt
werden. Dazu wechseln Sie in das Verzeichnis PDFUNI T_HOWVE\ | i b und fiihren dort den folgenden
Maven-Befehl aus:

mvn install:install-file -Dfil e=<PATH TC>pdf unit-j ava- VERSI ON. j ar - DponFi | e=<PATH_TO>pom xn1

Anschliel3end kopieren Sie die Datei pdf uni t . confi g in das Verzeichnis src/t est/resour ces.

Das folgende Bild zeigt die Projektstruktur nach dem Kopieren:
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[% Package Explorer 2 =] <“='=';> ~ = 0

srcftest/resources
L—- pdf-in-tests

h
*- B, Referenced Libraries
H--B JRE System Library [jdk1.8.0_31]

H-[= build_ant
H--(= dbdata
H-[= distribution
H-[= docs
H-= lib

H-[= src

H-(= target
H-[= tmp

- |X] build_zip-project. xml -
« | »

In der pom xm lhres Projektes nehmen Sie diese Abhangigkeit auf:

o 0 O e O o O B O N e O P B e B

<dependency>
<gr oupl d>com pdf uni t </ gr oupl d>
<artifactld>pdfunit</artifactld>
<ver si on>2016. 05</ ver si on>
<scope>conpi | e</ scope>

</ dependency>

Letzter Schritt fur lizensiertes PDFUnit

Die Lizenzdatei |i cense-key_pdfunit-java.lic muss immer im Classpath liegen, sonst
erscheint die oben beschriebene Message-Box mit der Rechenaufgabe.

12.4. Pfade Uber Systemumgebungsvariablen setzen

Die Dateien pdf uni t. confi g und die Lizenzdatei kénnen auch auBerhalb des Classpath's liegen,
wenn deren Orte Uber entsprechende Java-Runtime Umgebungsvariablen deklariert werden. Die
Umgebungsvariablen lauten:

e -Dpdfunit.configfile
e -Dpdfunit.licensekeyfile

Abhéangig vom Testsystem (Eclipse, ANT, Maven) kdnnen diese Parameter auf vielfaltige Weise
gesetzt werden. Nutzen Sie die allgemeinen Informationen dieser Systeme, um zu erfahren, wie dort
Java System-Properties gesetzt werden. Eine weniger bekannte Moglichkeit, die fiir alle Umgebungen
funktioniert, ist die Betriebssystem-Umgebungsvariable _JAVA OPTI ONS:

set _JAVA OPTI ONS=- Dpdfunit.configfile=..\nyfolder\pdfunit.config

Sollten Sie zu diesem Thema Fragen haben, schreiben Sie ein Mail an: info[at]pdfunit.com.

12.5. Einstellungen in der pdfunit.config

Normalerweise muss PDFUnit nicht konfiguriert werden, es gibt mit der Datei pdf uni t . confi g aber
die Moglichkeit dazu, die nachfolgend beschrieben wird.

Landerkennung der PDF-Dokumente

Fir das Arbeiten mit Datumswerten und fiir das Umwandeln von Zeichenketten in Kleinbuchstaben
bendtigt Java eine Landerkennung. Diese Landerkennung wird aus der Konfigurationsdatei gelesen.
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Die erlaubten Werte entsprechen denen der Klasse j ava. uti | . Local e. Bei der Auslieferung steht
diese Landerkennung auf en (englisch).

HHHH R A
# Local e of PDF docunents, required by some tests.
I R R
pdf.l ocale = en

#pdf . | ocal e = de_DE

#pdf .l ocal e = en_WK

Der Wert fur die Landerkennung kann grol3 oder klein geschrieben werden. Ebenso werden ein Unter-
strich und ein Minus akzeptiert.

Falls der Key fir die Landerkennung versehentlich verandert oder geléscht wird, entnimmt PDFUnit
die Landerkennung der Java-Runtime (Local e. get Def aul t ()).

Ausgabeverzeichnis fur Fehlerbilder

Wenn beim Vergleich gerenderter Seiten eines Testdokumentes und eines Vergleichsdokumentes
Unterschiede erkannt werden, wird ein Fehlerbild erstellt. Das Bild enthalt auf der linken Seite das
vollstandige Referenzdokument und auf der rechten die Differenzen des aktuellen Testdokumentes in
roter Farbe. Der Name des Testes erscheint am oberen Rand des Bildes.

Das Ausgabeverzeichnis kénnen Sie in der Konfigurationsdatei festlegen. In der Standardeinstellung
werden Diff-lmages, die zu existierenden Dateien gehéren, in dem Verzeichnis abgelegt, in dem das
Testdokument liegt. Das mag fir manche Zwecke sinnvoll sein. Wenn Sie aber ein einheitliches, fest
vorgegebenes Verzeichnis haben mdchten, legen Sie es in der Konfigurationsdatei Gber die Property
di ffimage. out put. path.files fest:

SREGHEF AR S R R S R R T S R R T T R R R R

The path can be absolute or relative. The base of a relative path depends
on the tool which starts the junit tests (Eclipse, ANT, etc.).
The path nmust end with a slash. It nust exist before you run the tests.

If this property is not defined, the directory containing the PDF
files is used.

R HHHHBHH B H B R R R R R H R H R R R R R R
iffimge.output.path.files = ./

O HHFHFHHHHH

12.6. Uberprifung der Konfiguration

Uberprifung mit Skript

Die Installation von PDFUnit kann mit einem mitgelieferten Programm Uberprift werden. Das Pro-
gramm wird Uber das Skript veri fyl nstal | ati on. bat bzw. veri fylnstall ati on. sh gestar-
tet:
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Verify the installation of PDFUnIt

set CURRENTDI R=%-dp0O
set PDFUNI T_HOVE=%CURRENTDI R%

Change the installation directories depending on your situation:

set ASPECTJ_ HOVE=%DFUNI T_HOVE% | i b/ aspectj-1.8.7

set BOUNCYCASTLE_HOVE=%DFUNI T_HOVE% | | b/ bouncycast | e-j dk150n- 153

set JAVASSI| ST_HOVE=%DFUNI T_HOVE% | i b- ext /] avassi st - 3. 20. 0- GA

set JUNI T_HOVE=%DFUNI T_HOVE% | i b/ junit-4.12

set COVMONSCOLLECTI ONS_HOVE=%DFUNI T_HOVE% | i b/ commons-col | ections4-4.1
set COMMONSLOGGE NG HOVE=%PDFUNI T_HOVE% | i b/ commons- | oggi ng- 1. 2

set PDFBOX_HOVE=%DFUNI T_HOMVE% | i b/ pdf box-2. 0.0

set TESS4J_HOVE=%PDFUNI T_HOVE% | i b/ t ess4j-3.1.0

set VI P_HOVE=%DFUNI T_HOVE% | i b/ vi p- 1. 0. 0

set ZXI NG_HOVE=%DFUNI T_HOMVE% | i b/ zxi ng-core-3.2.1

set CLASSPATH=

set CLASSPATH=%ASPECTJ_HOVE% * ; %CL ASSPATHY%

set CLASSPATH=YBOUNCYCASTLE_HOVEY% * ; UCL ASSPATHY%
set CLASSPATH=%COMMONSCOLLECTI ONS_HOVEY% * ; UCLASSPATHY%
set CLASSPATH=%COMMONSLOGG NG _HOVE% * ; %CL ASSPATHY%
set CLASSPATH=%J AVASSI ST _HOVEY4 * ; UCL ASSPATHY%

set CLASSPATH=%JUNI T_HOVE% * ; UCLASSPATH%

set CLASSPATH=%’DFBOX_HOVE% * ; %CL ASSPATHY%

set CLASSPATH=9AESS4J HOVEY * ; UCLASSPATHY

set CLASSPATH=%ESS4J HOVEY | i b/ * ; UCLASSPATH%

set CLASSPATH=%/ P_HOVE% * ; %CL ASSPATHY%

set CLASSPATH=%ZXI NG _HOVE% * ; UCL ASSPATHY%

;. The folder of PDFUnit-Java:

set CLASSPATH=%DFUNI T_HOVE% bui | d_ant / cl asses; %CLASSPATHY%
: The JAR files of PDFUnit-Java:

set CLASSPATH=%DFUNI T_HOVE% ; %CL ASSPATHY%

:: Run installation verification:

java org.verifyinstallation.VIPMain --in pdf uni t _devel opnment. vi p
--out verifylnstallation_result.htm
--xslt ./lib/vip-1.0.0/vip-java_sinple.xslt

Passen Sie die Pfade an die Verhaltnisse lhrer Installation an.

Die Stylesheet-Option kann entfallen. Sie dient vor allem dazu, die Verwendung eigener Stylesheets
zu ermoglichen.

Das Skript erzeugt folgende Ausgabe auf der Konsole:

Checking installation ...
finished. Report created, see 'verifylnstallation_result.htm"’.

Der Report listet einerseits eventuelle Fehler auf und andererseits protokolliert er allgemeine Laufzeit-
informationen wie Classpath, Umgebungsvariablen und Dateien:

£) Mozilla Firefox =loix|

Fle Edit View History Bookmarks Tools Help

“4 file: //JF: jverifyInstallation_result.html x I + |

PDFUnit Demo, Version 2016.05 - Installation Verification j
Date. 2016-04-09T18:59.03
Summary: Errors found
# File 'pdfunit conf does not exist.
Work Directory
Work directory: Fipdfunit-java_demos

can read: true
can write: true
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il =1
(.} fles/ffCs/datenfpdf. Jopment.vp.outtml % | + |

2
Classpath

_

o F:\workspace\pdfunit-java‘build_ant\classes

* Fworkspace\pdfunit-java\lib\xmlunit-2.0-alpha_customized\xmlunit-sumo-2.0alpha.jar
» Fiworkspace\pdfunit-java'lib\ant-1.8.3\ant-launcher jar

» Fiworkspace\pdfunit-javalib\ant-1.8.3\ant.jar

¢ Fworkspace\pdfunit-java\lib\ant-1.8 3\tools.jar

» F:\workspace\pdfunit-java\liblaspectj-1.6.12\aspectjt.jar

* Fiworkspace\pdfunit-java\lib\aspectj-1.6.12\aspectjtools.jar

« Flworkspace\pdfunit-java'lib\aspectj-1.6.12\aspectjweaver.jar e

Uberprifung als Unittest

Die Uberpriifung der Installation kann auch als Unittest durchgefiihrt werden. Dadurch ist es mdg-
lich, die Systemumgebung der laufenden Tests im Kontext von ANT, Maven oder Jenkins sichtbar
zu machen.

Innerhalb eines Unittests wird dazu diese spezielle Testmethode aufgerufen:

/*
* The nmethod verifies that all required libraries and files are found on the
* classpath. Additionally it | ogs sone system properties and wites
* all to System out.
*
/
@rest
public void verifyRequriedFil| esAndLi braries() throws Exception {
Assert That.install ationl sC ean(" pdfunit_devel opnent . vi p");

Die Methode fuihrt die gleichen Prifungen aus, wie das zuvor beschriebene Skript. Falls ein Konfigu-
rationsfehler vorliegt, wird der Test ,rot* und verweist in der Fehlermeldung auf die Report-Datei:

£) unit Test Results: com.pdfunitinternal._InstallationTest - Mozilka Firefoi =10 x|

Ble Edit Wiew Hgtory Bockmars  Tooks  Help
‘ | it Test Resuita: eee pafunitintemal. .. x \i|

Unit Test Results.

Designed for use with JUnit and Ant.

Class com.pdfunit.internal._InstallationTest

Name Tests Errors Failures Skipped Time(s) Time Stamp Host
_InstallationTest 1 i 0 0.078 2013-10-22T720:45:55 NOTEBOOKG64

Tests
Name Status Type Time(s)
verifyRequriedFilesAndLibraries Error Configuration ERROR. See output fig 'pdfunit_development.ivp.out.html'. 0.078

org. ivp. IVPException: Configuration ERROR. See output file 'pdfunit development.ivp.out.html'.
at org.ivp.IVP.verifyAndReport (IVE.java:192)

at org.ivp.IVP.verifyInstallation{IVE.java:134)

at com.pdfonit.AssertThat.installationIsClean{AssertThat.java:177)

at

com.pdfanit.internal. InstallationTest.verifyRequriedPilesAndLibraries( InstallationTest.java:45)

Properties »

Die Report-Datei enthalt dieselben Informationen (s.0.), als ware sie tber ein Skript erzeugt worden.

12.7. Installation eines neuen Releases
Die Installation eines neuen Releases von PDFUnit-Java verlauft genauso, wie die Erstinstallation,

weil Releases immer vollstandig zur Verflgung gestellt werden, nie als Differenz zum vorhergehenden
Release.

Beschaffung des neuen Releases

Wenn Sie PDFUnit ohne Lizenzdatei einsetzen, laden Sie sich die neue ZIP-Datei aus dem Internet: .
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Wenn Sie PDFUnit mit Lizenzdatei einsetzen, erhalten Sie das neue Release per Mail mit der ZIP-
Datei als Anhang sowie einer separaten Datei mit den Lizenzdaten.

Vorbereitende Schritte fur alle Umgebungen

Bevor Sie mit dem Releasewechsel beginnen, fiihren Sie alle vorhandenen Unittests mit dem alten
Release durch. Diese sollten ,griin“ sein.

Sichern Sie Ihr Projekt.

Durchfihrung des Updates

Entpacken Sie das neue Release, jedoch nicht in das bestehende Projekt. Nachfolgend wird der Ord-
ner mit dem neuen Release PDFUNI TJAVA HOVE _NEWgenannt. Der Ordner lhres bestehenden Pro-
jektes mit dem alten Release wird nachfolgend PRQJECT _HOVE genannt.

Léschen Sie das Verzeichnis PRQJECT _HOVE/ | i b/ pdf uni t - OLD- VERSI ON.

Kopieren Sie das Verzeichnis PDFUNI TJAVA HOVE_NEWan die Stelle des alten Releases, beispiels-
weise nach PROQIECT_HOVE/ | i b/ pdf uni t - NEW VERSI ON.

Sollten Sie im alten Release die Datei pdf uni t. confi g in einem anderem Verzeichnis, als dem
Installationsverzeichnis verwendet haben, so kopieren Sie die neue Datei jetzt aus dem Verzeichnis
PRQIECT_HOWE/ | i b/ pdf uni t - NEW VERSI ON an lhren gewlnschten Ort.

Sollten Sie im alten Release Anderungen an der pdf uni t . confi g vorgenommen haben, so iiber-
tragen Sie die Anderungen in die pdf uni t. conf i g des neuen Releases.

Wenn Sie ein lizensiertes PDFUnit-Java einsetzen, kopieren Sie die neue Lizenzdatei | i cen-
se-key_pdfunit-java.lic anden Ort, an dem sie beim alten Release lag.

Weitere Schritte fur ANT

Fur ANT sind keine weiteren Schritte notwendig, wenn Sie den Classpath so konfiguriert haben, wie
weiter oben beschrieben.

Weitere Schritte fur Maven

Das neue Release muss in lhr lokales oder unternehmensweites Repository eingetragen werden.
Offnen Sie dazu eine Konsole, wechseln in das Verzeichnis PROJECT _HOVE/ | i b/ pdf uni t - NEW
VERSI ON und filhren dort diesen Befehl aus:

mvn install:install-file -Dfil e=pdfunit-java-VERSION.jar -DponFile=pom xmi

Weitere Schritte fur Eclipse

Nehmen Sie die neuen JAR-Dateien in den Build-Path auf. Entfernen Sie die alten JAR-Dateien aus
dem Build-Path, damit Eclipse keinen Build-Fehler mehr anzeigt.

Verknipfen Sie die Javadoc-Dokumentation in Eclipse erneut so, wie in Kapitel : ,Eclipse konfigurie-

ren“ (S. 151) beschrieben.

Letzter Schritt

Fihren Sie |hre bestehenden Tests mit dem neuen Release durch. Sofern es keine dokumentierten
Inkompatibilitdten zwischen dem alten und neuen PDFUnit-Release gibt, sollten lhre Tests erfolgreich
durchlaufen. Andernfalls lesen Sie die Release-Informationen.
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12.8. Deinstallation

Analog zur Installation ,per Copy* wird PDFUnit durch das Léschen der Installationsverzeichnisse wie-
der sauber deinstalliert. Eintrage in Systemverzeichnisse oder in die Registry kénnen nicht zuriickblei-
ben, weil solche nie erstellt wurden. Vergessen Sie nicht, in lhren eigenen Skripten die Referenzen
auf JAR-Dateien oder Verzeichnisse von PDFUnit zu entfernen.
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Instantiierung der PDF-Dokumente

Kapitel 13. Anhang

13.1. Instantiierung der PDF-Dokumente

Die folgende Liste zeigt alle Methoden und ihre Datentypen zum Einlesen von PDF-Dokumenten:

/1 Possi bil
Assert That .
Assert That .
Assert That .
Assert That .
Assert That .

ities to instantiate PDFUnit with a test PDF:
docunent (String pdf Docunent )
docunent (Fi l e pdf Docunent )
docunent ( URL pdf Docunent )
docunent (| nput St ream pdf Docunent )
docunent (byte[] pdf Docunent )

/1l The same with a password when the PDF is encrypted:

Assert That .
Assert That .
Assert That .
Assert That .
Assert That .

/1 Instanti
Assert That .
Assert That .

/1 Instanti
Assert That .
Assert That .
Assert That .
Assert That .

/1 Instanti
Assert That .
Assert That .
Assert That .
Assert That .

/1 Instanti
Assert That .

docunent (String pdf Docunment, String password)
docunent (Fil e pdf Docunent, String password)
docunent ( URL pdf Docunent, String password)
docunent (| nput St r eam pdf Docunent, String password)
docunent ( byt e[ ] pdf Docunent, String password)

ate a test PDF and a reference PDF:
docunent (. .).and( pdf Ref erence) O
docunent (..).and(pdf Reference, String password) O

ate an array of test docunents:

eachDocunent (String pdf Docunent )
eachDocurnent (Fi l e pdf Docunent )
eachDocunent ( URL pdf Docunent )
eachDocunent (| nput St r eam pdf Docunent )

ate an array of password protected test docunents:

eachDocunent (Stri ng pdf Docunent, String password)
eachDocurent (Fi |l e pdf Docunment, String password)
eachDocunent ( URL pdf Docunment, String password)
eachDocunent (| nput St r eam pdf Docunent, String password)

ate PDF docunents in a folder:
eachDocurent (). i nFol der(..) |

oo Auch ein Referenz-PDF kann als St ri ng, Fi | e, URL, | nput St r eamoder byt e[ ] eingele-
sen werden.

O PDFUnit erkennt alle PDF-Dateien im angegebenen Verzeichnis und fiihrt Tests mit jedem
Dokument aus. Wenn ein Dokument als fehlerhaft erkannt wird, bricht der Test ab.

Wenn die PDF-Dokumente passwort-geschiitzt sind, benétigt PDFUnit entweder das ,User-Password*
oder das ,Owner-Password" als zusatzlichen Parameter.

13.2. Seitenauswabhl

Vordefinierte Seiten

Fur Tests, die sich auf bestimmte Seiten eines PDF-Dokumentes beziehen, existieren in der Klasse
com pdf uni t. Const ant s vorgefertigte Konstanten, deren Bedeutung sich aus ihrem Namen ergibt:

/'l Possi bi |

com pdfunit.
com pdfunit.
com pdfunit.
com pdfunit.
com pdfunit.
com pdfunit.
com pdfunit.

ities to focus tests to specific pages:

Const ant s. ANY_PAGE com pdf uni t. Const ants. ON_ANY_PAGE
Const ant s. EVEN_PAGES com pdf uni t. Const ants. ON_EVEN_PAGES
Const ant s. EACH_PAGE com pdf uni t. Const ants. ON_EACH_PAGE
Const ant s. EVERY_PAGE com pdfuni t. Const ants. ON_EVERY_PAGE

Const ant s. FI RST_PAGE com pdfuni t. Const ants. ON_FI RST_PAGE
Const ant s. LAST_PAGE com pdf uni t. Const ants. ON_LAST_PAGE
Const ant s. ODD_PAGES com pdf uni t. Const ant s. ON_ODD_PAGES

Die Konstanten aus dem linken Block sind mit denen aus dem rechten Block funktional identisch. Der
rechte Block wird noch unterstutzt, um zu friiheren Releases kompatibel zu sein.

Hier ein Beispiel mit einer der Konstanten:
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@est
public void hasText Ml tipl eSearchTokens_EvenPages() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( EVEN_PAGES)
. hasText ()
.containing("Content", "even pagenunber")

Individuelle Seiten

Das nachste Beispiel zeigt, wie beliebige, individuelle Seiten definiert werden kénnen.

@est
public void hasText_OnMil ti pl ePages() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

PagesToUse pages123 = PagesToUse. get Pages(1, 2, 3);
Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo(pagesl123)

. hasText ()
.cont ai ni ng(" Content on")

Es stehen zwei Methoden zur Verfiigung, um einzelne oder mehrere Seiten auszuwéhlen:

/'l How to define individual pages:

PagesToUse. get Page( 2) ;
PagesToUse. get Pages(1, 2, 3);

Offene Seitenbereiche

Fur Tests, die auf Bereiche am Ende oder am Anfang eines Dokumentes zielen, gibt es weitere Metho-
den:

/1 How to define open ranges:

ON_ANY_PAGE. after (2)
ON_ANY_PAGE. bef ore(3

)
ON_EVERY_PAGE. af ter (2
ON_EVERY_PAGE. bef or e(

)
2);
Die Werte fur Ober und Untergrenzen gelten exklusiv.

Das nachfolgende Beispiel pruft das Format ab Seite 3 (einschlief3lich) bis zum Ende des Dokumentes.

@rest

public void conpareFormat _OnEveryPageAfter() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf *;
String fil enameRef erence = "reference. pdf";

PagesToUse pagesAfter2 = ON_ANY_PAGE. after(2);

Assert That . docunent (fi | enane)
.and(fil enaneRef er ence)
.restrictedTo(pagesAfter2)
. haveSaneFor nat ()

Seitenbereiche innerhalb eines Dokumentes

Und als Letztes gibt es die Syntax PagesToUse. spanni ngFron().to(), um Tests auf einen
Bereich innerhalb eines Dokumentes zu beschrénken. Das folgende Beispiel validiert Text, der zwei
Seiten Uberspannt.
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@rest
public void hasText _Spanni ngOver 2Pages() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String textOnPagel = "Text starts on page 1 and ";
String textOnPage2 = "continues on page 2";

String expectedText = textOnPagel + textOnPage2;
PagesToUse pageslto2 = PagesToUse. spanni ngFron{1).to(2);

/1 Mark the section w thout header and footer:

int leftX = ;
int upperY = 30;
int wdth = 182;
int height = 238;
PageRegi on regi onW t hout Header AndFoot er = new PageRegi on(l eft X, upperY, w dth, height);

Assert That . docunent (fil enane)
.restrictedTo(pageslt02)
.restrictedTo(regi onWt hout Header AndFoot er)
. hasText ()
. cont ai ni ng( expect edText)

Wichtige Hinweise

« Seitenzahlen beginnen mit 1.

» Die Seitenangaben in bef ore(i nt) und aft er (i nt) sind jeweils exklusiv gemeint.

» Die Seitenangaben infron{int) undto(int) sind jeweils inklusiv gemeint.

* ON_EVERY_PACE bedeutet, dass der gesuchte Text wirklich auf jeder Seite existieren muss.
» Dagegen reicht es, wenn bei ON_ANY_PAGE der gesuchte Text auf einer Seite existiert.

» Die Verwendungvonrestri ct edTo( PagesToUse) undvonrestri ct edTo( PageRegi on) hat
keinen Einfluss auf seitenunabhangige Testmethoden.

13.3. Seitenausschnitt definieren

Text- und Bildvergleiche kénnen auf Ausschnitte einer Seite beschrankt werden. Dazu wird ein recht-
eckiger Ausschnitt durch vier Werte definiert: die linke obere Ecke mit ihren x/y-Koordinaten sowie
die Breite und Hohe des Auschnittes:

/1 Instantiating a page region
public PageRegion(int leftX, int upperY, int width, int height) O
public PageRegion(int leftX, int upperY, int width, int height, FormatUnit init)

O Wenn keine Einheit mitgegeben wird, gilt die Einheit M LLI METERS.

Seitenausschnitte konnen in den Einheiten Millimeter oder Points definiert werden. Weitere Informa-
tionen dazu liefert das Kapitel, 13.8: ,Mal3einheiten - Points und Millimeter" (S. 168) beschrieben.

Hier ein Beispiel:

@est
public voi d hasText OnFir st Page_| nPageRegi on() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";
int leftX = 17; // in mllineter
int upperY = 45;
int wdth = 60;
int height = 9;

PageRegi on pageRégi on = new PageRegi on(l eftX, upperY, wi dth, height);

Assert That . docunent (fil enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
.restrictedTo(pageRegi on)
. hasText ()
.containing("on first")
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So leicht die Benutzung eines solchen Rechtecks ist, so liegt die Schwierigkeit wahrscheinlich darin,
die richtigen Werte fiir den Ausschnitt zu ermitteln. PDFUnit stellt deshalb das kleine Hilfsprogramm
Render Pdf PageRegi onTol mage zur Verfiigung. Mit diesem kdnnen Sie das Rechteck mit den not-
wendigen Werten auf der Basis der Einheiten mmals PNG-Datei extrahieren:

Render a part of a PDF page into an inmage file.

@cho off
set| ocal
set CLASSPATH=.

/ [ aspectj-1.8.7/*; UCLASSPATH%
set CLASSPATH=. /

/

/

b

b/ commons- | oggi ng- 1. 2/ *; UCLASSPATH%
set CLASSPATH-=. b/ pdf box- 2. 0. 0/ *; UCLASSPATH%
set CLASSPATH-=. b
i

I
I'i
I
|'i b/ pdf uni t -2016. 05/ *; UCL ASSPATH%
set CLASSPATH=./bu

I d_ecl i pse; UCLASSPATHY%

set TOOL=com pdf unit.tool s. Render Pdf PageRegi onTol nage
set PAGENUMBER-1

set OQUT_DIR=./tnp

set | N_FI LE=./content/docunent For Text Cl i ppi ng. pdf

set PASSWD=

Al'l values nmust be nmillineter:
set UPPERLEFTX=135
set UPPERLEFTY=30
set W DTH=70
set HElI GHT=30
set PAGEHEI GHT=297

java 9%00L% %N FILE% 9YPAGENUMBERY  %OUT_DI R%
%JPPERLEFTX% 9%JPPERLEFTY% 9N DTH%  9%HEI GHT%  %PAGEHEI GHT%
YPASSVWDY%

endl ocal

Das so entstandene Bild missen Sie Uberprifen. Enthélt es exakt den gewiinschten Ausschnitt? Falls
nicht, variieren Sie die Werte solange, bis der Ausschnitt passt. AnschlieRend tbernehmen Sie die
Werte in lhren Test.

13.4. Textvergleich

Ein erwarteter Text und der tatsachliche Text einer PDF-Seite kdnnen auf folgende Art miteinander
verglichen werden:

/1 Methods wi th configurabl e whitespace processing. Default is NORVALI ZE:

. cont ai ni ng( sear chToken ) O
. cont ai ni ng(searchToken , Wi t espaceProcessi ng) O
.containing(String[] searchTokens

.containing(String[] searchTokens , \Wi t espaceProcessi ng)
.endi ngW t h(searchToken )
.endi ngW t h(sear chToken , Wi t espaceProcessi ng)

. equal sTo(sear chToken )

. equal sTo(searchToken , Wi t espaceProcessi ng)
.first(searchToken )
.first(searchToken , Wi t espaceProcessi ng) O
. not Cont ai ni ng(sear chToken )

. not Cont ai ni ng( sear chToken , \i t espaceProcessi ng)

.not Cont ai ni ng(String[] searchTokens )
.not Cont ai ning(String[] searchTokens, WhitespaceProcessing)
.startingWth(searchToken )
.startingWth(searchToken , Wi t espaceProcessi ng)

.t hen(sear chToken) O

/1 Methods with whitespace processi ng NORVALI ZE:
. not Endi ngW t h( sear chToken)
.not StartingWth(searchToken)

/1 Methods w t hout whitespace processing:
. mat chi ngRegex( r egex)
. not Mat chi ngRegex(r egex)

O Bei diesen Methoden werden die Whitespaces ,normalisiert*. Das heif3t, Leerzeichen am
Anfang und Ende werden entfernt und alle Whitespaces innerhalb eines Textes werden auf
ein Leerzeichen reduziert.
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O Die Behandlung von Whitespaces wird Uber den zweiten Parameter gesteuert. Es stehen die
Konstanten | GNORE, NORMALI ZE und KEEP zur Verfugung, sie sind in Kapitel 13.5: ,Behand-
lung von Whitespaces" (S. 164) separat beschrieben. Diese Beeinflussung der Whites-
pace-Behandlung gilt fur alle aufgefiihrten Methoden mit 'WhitespaceProcessing' als zweitem
Parameter.

oo Die Whitespace-Behandlung der Methodenfirst (..) undthen(..) h&dngen zusammen.
Die Method t hen(. . ) behandelt Whitespace genauso, wie die zuvor aufgerufene Methode
first(..).

Vergleiche mit Reguldren Ausdriicken folgen den Regeln und Mdglichkeiten der Klasse
java.util.regex. Pattern:

/] Using regul ar expression to conpare page content

@rest
public void hasText _Matchi ngRegex() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
. mat chi ngRegex(".*[Cc] ontent.*")

.

Die Methoden contai ni ng(String[]) und not Containing(String[]) k®&nnen mit meh-
reren Suchbegriffen aufgerufen werden. Ein Test mit containing(String[]) gilt als
erfolgreich, wenn jeder Suchbegriff auf jeder ausgewdahlten Seiten auftaucht. Ein Test mit
not Cont ai ni ng(String[]) ist erfolgreich, wenn alle Suchbegriffe auf allen ausgewéhlten Seite
fehlen:

@est
public void hasText_Not Cont ai ni ng_Mil ti pl eSearchTokens() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
. not Cont ai ni ng("even pagenunber", "Page #2")

13.5. Behandlung von Whitespaces

In fast allen Tests werden Texte verglichen. Viele Vergleiche wirden nicht funktionieren, wenn die
Whitespaces eines Textes ,,s0, wie sie sind” Teil des Vergleiches wéaren. Deshalb gibt es fiir Tests, bei
denen eine flexible Behandlung von Whitespaces sinnvoll ist, die Mdglichkeit einer benutzergesteuer-
ten Whitespace-Behandlung. PDFUnit stellt folgenden Konstanten zur Verfligung:

/1 Constants for whitespace processing:

com pdf uni t. Const ant s. | GNORE_WHI TESPACES
com pdf uni t. Constants. | GNORE

com pdf uni t. Const ant s. KEEP

com pdfuni t. Const ant s. NORMALI ZE_WHI TESPACES

O
O
com pdf uni t. Const ant s. KEEP_WH TESPACES O
O
O
com pdf uni t. Const ant s. NORVMALI ZE O

0d Text wird so komprimiert, dass er keine Whitespaces mehr enthalt.
oo Alle Whitespaces bleiben erhalten.

oo Whitespaces am Anfang und am Ende eines Textes werden geldscht. Whitespaces innerhalb
eines Textes werden auf ein Leerzeichen reduziert.

Jeweils zwei Konstanten haben die gleiche Bedeutung. Sie werden redundant angeboten, um ver-
schiedene sprachliche Vorlieben zu bedienen.
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Ein Beispiel:

@est

public void hasText W thLi neBreaks_Usi ngl GNORE() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String expected = "PDFUnit - Automated PDF Tests http://pdfunit.com " +
"This is a docunment that is used for unit tests of PDFUnit itself." +
"Content on first page." +
"odd pagenunber" +
"Page # 1 of 4";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)

. hasText ()
. equal sTo(expect ed, | GNORE_WH TESPACES)

In diesem Beispiel wird die erwartete Zeichenkette vollstandig ohne Zeilenumbriche formuliert, obwohl
die PDF-Seite mehrere davon enthélt. Durch die Angabe | GNORE_WHI TESPACES funktioniert der Test
trotzdem bestens.

NORMALI ZE_WHI TESPACES ist die Standardbehandlung, falls nichts anderes angegeben wird. Test-
methoden, bei denen eine flexible Behandlung von Whitespaces nicht sinnvoll ist, bieten keine Mdg-
lichkeit fur eine benutzergesteuerte Whitespace-Behandlung.

Testmethoden, die Regulare Ausdriicke verarbeiten, verdndern Whitespaces nicht. Bei Bedarf muss
die Behandlung der Whitespaces in den regularen Ausdruck integriert werden, beispielsweise so:

(?ms). *print(.*)

Der Teilausdruck ( ?ns) bedeutet, dass die Suche Uber mehrere Zeilen reicht. Zeilenumbriche wer-
den als 'Character' interpretiert.

13.6. Anfuhrungszeichen in Suchbegriffen

Unterschiedliche Arten von Anfiihrungszeichen

Wichtiger Hinweis: Der Begriff ,Anfihrungszeichen® wird in Texten unterschiedlich umgesetzt, wie
das folgende Bild zeigt:

Example 1: 'single quotes’
Example 2: ,German double quotes™
Example 3: “English double quotes™

Example 4: "programmers double quotes”

“Englische” und ,deutsche” Anfiihrungszeichen stéren nicht wahrend der Ausfihrung von Tests. Ledig-
lich bei ihrer Erstellung kénnten Sie das Problem haben, sie in lhren Editor zu bekommen. Tipp:
kopieren Sie die gewiinschten Anfiihrungszeichen von einem Textverarbeitungsprogramm oder einem
bestehenden PDF-Dokument und fligen Sie sie dann in Ihre Datei ein.

Die "programmers double quotes" bendtigen eine besondere Aufmerksamkeit, weil sie in Java als
Zeichenkettenbegrenzer dienen. Die nachfolgenden Abséatze und Beispiele gehen detailiert darauf ein,
sie basieren alle auf dem folgenden Dokument:
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& single-and-doublequotes.pdf - [PDFUnit sample - single and double quotes] - SumatraPDF =10 x|
Datsi  Ansicht Gehezu Zoom Favoriten Enstellungen  Hilfe
[ e Seite 11 & @ S 2B suhen | 4 F 3
Lesezeichen % 2|
- "Double Quote"-Chapter Example 1: 'single quotes'
- ‘Single: Quote'Chapter
- "Double *Singke’ Quote™-Chapter Example 2: | German double quotes™

*-"Single "Double” Quate™Chapter
Example 3: “English double quotes™

Example 4: "programmers double quotes”
Example 5: "double quotes outside, 'single quotes' inside”

Example 6: 'single quotes outside, "double quotes” inside’

"Double Quote"-Chapter

'Single Quote'-Chapter

"Double 'Single' Quote"-Chapter

'Single "Double" Quote’-Chapter

Gultige Beispiele

'Single-Quotes', “englische” und ,deutsche” Anfiihrungszeichen innerhalb von Zeichenketten bereiten
alle keine Probleme, lediglich "Double-Quotes" miissen mit einem Backslash maskiert werden:

@est
public void hasText_Si ngl eQuotes() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";

String expected = "Exanple 1: 'single quotes'";
Assert That . docunent (fi | enane)

.restrictedTo( Fl RST_PAGE)

. hasText ()

. cont ai ni ng( expect ed)

}

@rest

public void hasText Ger nmanDoubl eQuot es() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

String expected = "Exanple 2: ,German doubl e quotes“";
Assert That . docunent (fi | enane)

.restrictedTo( Fl RST_PAGE)

. hasText ()

. .cont ai ni ng( expect ed)

@est
public void hasText_Engli shDoubl eQuotes() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";

String expected = "Exanple 3: “English double quotes“";
Assert That . docunent (fi | enane)

.restrictedTo( Fl RST_PAGE)

. hasText ()

. cont ai ni ng( expect ed)
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@est

public void hasText _Programrer sDoubl eQuot es() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String expected = "Exanple 4: \"progranmers doubl e quotes\"";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
. cont ai ni ng( expect ed)

}
@rest
public void hasText _Doubl eAndSi ngl eQuotes_1() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test. pdf ";
String expected = "Exanple 5: \"double quotes outside, 'single quotes' inside\"";
Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
. cont ai ni ng( expect ed)
}
@est
public void hasText _Doubl eAndSi ngl eQuotes_2() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String expected = "Exanple 6: 'single quotes outside, \"double quotes\" inside'";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)
. hasText ()
. cont ai ni ng( expect ed)

@est
public voi d mat chi ngRegex_Doubl eQuot es() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Assert That . docunent (fi | enane)
.restrictedTo( Fl RST_PAGE)

. hasText ()
. mat chi ngRegex(". *\ "doubl e. *\".*")

Anfuhrungszeichen innerhalb von XPath-Ausdricken

Zeichenketten, die im Laufe der Verarbeitung mit XPath weiterverarbeitet werden, dirfen

zeitig Single- und Double-Quotes enthalten. Diese Bedingung ist im folgenden Beispiel
@est
public void mat chi ngXPat h_Doubl eQuotes_1() throws Exception {

String filename = "docunent Under Test . pdf";

String xpath = "count(//Title[.="\"Doubl e Quote\"-Chapter']) = 1";
XPat hExpr essi on xpat hExpr essi on = new XPat hExpr essi on(xpat h) ;

Asser t That . docunent (fi | enane)

. hasBooknmar ks()
. mat chi ngXPat h( xpat hExpr essi on)

Der Fehler lasst sich nur vermeiden, wenn die XPath-Bedingung anders formuliert wird:

nicht gleich-
verletzt:
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@rest
public void matchi ngXPat h_Doubl eQuotes_2() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

String xpathl = "count(//Title[contains(., 'Double Quote')]) = 1";
String xpath2 = "count(//Title[contains(., 'Chapter')]) = 4";

XPat hExpr essi on xpat hExpressi onl = new XPat hExpr essi on(xpat hl);
XPat hExpr essi on xpat hExpressi on2 = new XPat hExpr essi on( xpat h2) ;

Assert That . docunent (fil enane)
. hasBooknar ks()

. mat chi ngXPat h( xpat hExpr essi onl)
. mat chi ngXPat h( xpat hExpr essi on2)

13.7. Datumsauflésung

Der Vergleich eines Datums (Erstellungs- oder Anderungsdatum) mit einem Erwartungswert kann sich
entweder nur auf Jahr-Monat-Tag beziehen oder zuséatzlich noch auf Stunde-Minute-Sekunde. Fir die
Unterscheidung dieser beiden Mdglichkeiten stellt PDFUnit zwei Konstanten zur Verfigung:

/1 Constants for date resolutions:

com pdfuni t. Constants. AS DATE
com pdf uni t. Const ants. AS_DATETI ME

In den folgenden Methoden werden diese Konstanten verwendet:

/1 Date resolution in test nethods:

. hasCreationDate().after(expectedDate, DateResol ution)
.hasCreationDat e() . bef ore(expect edDat e, Dat eResol uti on)
. hasCreationDat e() . equal sTo(expect edDat e, DateResol uti on)

. hasModi ficationDate().after(expectedDate, DateResol ution)
. hasModi fi cationDat e(). bef ore(expect edDat e, Dat eResol uti on)
. hashbdi fi cationDat e() . equal sTo(expect edDat e, Dat eResol uti on)

/'l Internal used resol ution DATE:
. hasSi gnat ureFi el d(..) . si gnedOn(si gni ngDat e)

/| Conparing two PDF docunents, using DATE:

. haveSaneCr eat i onDat e()
. haveSaneModi fi cati onDat e()

Der Vergleich von Datumswerten zweier PDF-Dokumenten findet immer in der Auflosung
Dat eResol ut i on. DATE statt.

13.8. MalReinheiten - Points und Millimeter

Tests mit Seitenausschnitten bendtigen Werte fir Lange und Breite. Die Werte kdnnen in Millimeter
oder Points angegeben sein. Daflr existieren die folgenden Konstanten:

/1 Predefined format units:

com pdfunit. Constants. M LLI METERS
com pdf uni t. Constants. PO NTS

Bei der Umrechnung von Points in Millimeter wird mit 72 DPI (Dots per Inch) gerechnet. Nachfolgend
ein paar Beispiele, in denen Mal3einheiten explizit oder implizit eine Rolle spielen:
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Beispiel - Gro3e von Formularfeldern

@est
public void hasField Wdth() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";
String fieldnane = "Title of 'soneField "
int all owedDeltaForMIlis
int allowedDeltaForPoints

t(fi
d(fi el dnane)
.W|tthth(450) [/ default is PO NTS
i t h(450, PO NTS, all owedDel t aFor Poi nts)
th(159, M LLI METERS, all owedDeltaForMIlis)

.
Mit der Breite und Héhe von Formularfeldern sind die PDF-internen Feldeigenschaften gemeint. Weil
diese in 'Points' gespeichert sind, ist auch der Default in PDFUnit fir diese Methoden 'Points'. Und weil

ein Umrechnen von Millimetern in Points zu Rundungsfehlern filhren kann, muss als dritter Parameter
noch die erlaubte Abweichung mitgegeben werden.

Beispiel - Grof3e des Seitenformats

@est
public void hasHugeFormat () throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

int height WM = 1117;
int wdthMM = 863;
Docurent For mat format MM = new Docunent Format M I 1 i s(wi dt hMM hei ght M) ;

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasFor mat ( f or mat M)

.

Das Format fir die Abmessung einer Seite wird nicht Gber Konstanten gesteuert, sondern Uber die
zwei Klassen Docunent Format M | | i s und Docunent For mat Poi nt s.

Beispiel - Fehlermeldungen

In Fehlermeldungen werden sowohl Millimeter, als auch die urspriinglich verwendete Einheit ausgege-
ben. Wirde beispielsweise die Breite im letzten Beispiel mit 111 PO NTS angegeben, wiirde PDFUnit
folgende Fehlermeldung ausgeben:

Wong page format in 'physical - map-of -the-worl d-1999 1117x863mm pdf' on page 1.
Expected: 'height=1117. 60, wi dth=39.16 (as 'mml, converted fromunit 'points')",
but was: 'height=1117.60, w dth=863.60 (as 'nm)".

13.9. Fehlermeldungen, Fehlernummern

Fehlermeldungen von PDFUnit gibt es in englischer und deutscher Sprache. Sie liefern detailierte
Informationen, um eine Fehlerbehebung zu erleichtern. Insgesamt wird versucht, Meldungen so spre-
chend wie mdéglich zu gestalten. Diese Absicht demonstriert eine Fehlermeldung fur ein falsches Sei-
tenformat:

W ong page format in "nultiple-formats-on-individual -pages. pdf' on page 1.
Expect ed: 'hei ght=297.00, w dth=210.00 (as 'mﬂ)
but was: 'height=209.90, w dth=297.04 (as 'mmi)".

Damit Fehlermeldungen lesbar bleiben, werden lange Parameterinhalte verkirzt und die Position
des Fehlers durch die Zeichen <[ und ] > markiert. Die Anzahl der verkirzten Zeichen wird mit
"...NN...' dargestellt:

The expected content does not match the JavaScript in 'javaScriptd ock. pdf'.
Expected: '//<[Thisfileco...41...dbyPDFUnit]>",
but was: '//<[Constantsu...4969...);break;}}]>".
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Die Bereitstellung von Fehlermeldungen in weiteren Sprachen neben Deutsch und Englisch ist tech-
nisch vorbereitet. Schreiben Sie lhre Wiinsche an info[at]pdfunit.com.

Fehlernummern

Fehlertexte stehen in den Dateien messages. properties bzw.
messages_SPRACHE. properti es. Jede Fehlermeldung in diesen Dateien hat das Format key =
val ue. Als key wird im Falle von PDFUnit der Name einer Klasse verwendet, insofern muss der
Begriff 'Fehlernummer (error number)' durch den Begriff ‘Fehlerschlissel (error key)' ersetzt werden.

Wenn zur Laufzeit ein Fehler abgefangen wurde, kann dieser Fehlerschlussel abgefragt werden:

@est
public void testErrorKey_hasText() throws Exception {

try {
String filename = PATH + "content/enpty-pages. pdf ";
Assert That . docunent (fil enane)
.restrictedTo( EVERY_PAGE)
. hasText ()

} catch (PDFUnitValidati onException e) {
String expectedKey = "com pdfunit.nmessages. Text Avai | abl eMessage";
String actual Key = e.getErrorKey();
assert Equal s(expect edKey, actual Key);

}
}

Im catch-Zweig kénnte der Error-Key auch an eine Logging-Funktion Gbergeben werden.

13.10. Sprache fir Fehlermeldungen einstellen

PDFUnit wird mit Fehlermeldungen fir Englisch und Deutsch ausgeliefert. Zur Ausfihrungszeit wird
automatisch die Sprache gewahlt, die das Betriebssystem an den Java-Prozess meldet. Wenn eine
andere Sprache gewinscht wird, muss diese Sprache fir Java eingestellt werden. Dazu muss man
nicht das Betriebssystem verbiegen, es reicht, die gewtinschte Sprache beim Start der JVM anzuge-
ben:

/1 JVM start options:
- Duser. | anguage=de - Duser. country=DE

- Duser. | anguage=es - Duser. country=ES

Es gibt noch eine weitere Moglichkeit, fir Java-Anwendungen die Sprachumgebung zu setzen, indem
die zuvor gezeigen JVM-OPTIONS in die Umgebungsvariable _JAVA OPTI ONS geschrieben werden:

// Environnment setting for Wndows:
set _JAVA OPTI ONS=- Duser . | anguage=de - Duser. country=DE

/1 Environment setting for Unix:
export _JAVA OPTI ONS=- Duser . | anguage=de - Duser. country=DE

Ist die Umgebungsvariable gesetzt, wirkt sie auf alle Java-Prozesse, die anschlie3end gestartet wer-

den. Wird die Umgebung in einem Skript gesetzt, wirken die Optionen nur innerhalb des Skriptes, die
globalen Einstellungen der Maschine bleiben unverandert.

13.11. XPath-Einsatz

Allgemeine Erlauterungen zu XPath in PDFUnit

Die Nutzung von XPath zur Bestimmung von Teilen eines PDF-Dokumentes 6ffnet ein weites Feld von
Testmaoglichkeiten, das mit einer API alleine nicht abgedeckt werden kann.
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Daten als XML extrahieren PDFU“:t

Verschiedene Kapitel enthalten schon eine Beschreibung der XPath-Testfunktionen, sofern die Test-
bereiche XPath-Tests besitzen. Dieses Kapitel hier dient als Ubersicht mit Verweisen zu den Spezi-

alkapitel.

// Validating a single PDF using XPath:

. hasXFADat a() . mat chi ngXPat h(. .) 3.36: ,XFA Daten® (S. 78)
. hasXMPDat a( ) . mat chi ngXPat h(. . ) 3.37: ,XWP-Daten“ (S. 81)

. hasZugf er dDat a() . mat chi ngXPat h(. .) 3.39: ,ZUGFeRD‘ (S. 84)

/| Conparing two docunents using XPat h:
. haveXFADat a() . mat chi ngXPat h( . .) 4.15: ,XFA-Daten vergleichen* (S. 101)
. haveXMPDat a() . mat chi ngXPat h(. .) 4.16: ,XMP-Daten vergleichen* (S. 102)

Daten als XML extrahieren

Fir alle Teile eines PDF-Dokumentes, fur die es XPath-Tests gibt, und fur nicht sichtbare Eigenschaf-
ten eines Dokumentes werden Extraktionsprogramme zur Verfigung gestellt:

/1 Uilities to extract XM. from PDF:

com pdfuni t.tools. Extract Bookmar ks

com pdfunit.tool s. Extract Fi el dl nfo

com pdfuni t.tool s. Extract FontInfo

com pdf uni t.tools. Extract NamedDesti nati ons
com pdfunit.tool s. Extract Si gnat urel nfo
com pdf uni t.tool s. Extract XFADat a

com pdf uni t.tool s. Extract XMPDat a

com pdf uni t.tool s. Extract Zugf er dDat a

Die Hilfsprogramme werden im Kapitel 9.1: ,Allgemeine Hinweise fir alle Hilfsprogramme* (S. 124)
genauer beschrieben.

Namensraume mit Prafix

Namensraume, fir die ein Préfix definiert ist, werden von PDFUnit automatisch erkannt.

Default-Namensraum

Der Default-Namensraum kann nicht automatisch ermittelt werden, weil es in einem XML-Dokument
prinzipiell mehrere Default-Namensrdume geben darf. Aus diesem Grund muss der Default-Namens-
raum im Test angegeben werden. Er kann mit einem beliebigen Prafix verwendet werden:

/**
* The default nanespace has to be decl ared,
* but any alias can be used for it.

*/
@est
public voi d hasXFADat a_Usi ngDef aul t Nanespace() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf";

Def aul t Namespace def aul t NS = new Def aul t Nanmespace("http://ww. xfa. org/ schema/ xci/2.6/");
XM_Node al i asFoo = new XM_Node("foo:|og/foo:to", "menory", defaul tNS);

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasXFADat a()
.w t hNode( al i asFoo)

Es sieht komisch aus, das willkirliche Prefix zu f 0o zu verwenden, aber der Java-Standard verlangt
ein beliebiges Prafix. Es darf aus Java-Sicht nicht weggelassen werden. In der Praxis wéahlen Sie
bitte ein sprechenderes Prefix.

Das nachste Beispiel zeigt die Deklaration des Default-Namensraumes fiir eine XPat hExpr essi on:
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@est

public void hasXMPDat a_Mat chi ngXPat h_W t hDef aul t Nanespace() throws Exception {
String filename = "docunent Under Test . pdf ";
String xpathAsString = "//default:format = 'application/pdf'";

String stringDefaultNS = "http://purl.org/dc/elements/1.1/";
Def aul t Nanespace defaul t NS = new Def aul t Nanespace( stri ngDef aul t NS);
XPat hExpr essi on expressi on = new XPat hExpr essi on(xpat hAsStri ng, defaul t NS);

Assert That . docunent (fil enane)
. hasXMPDat a()
. mat chi ngXPat h( expr essi on)

XPath-Kompatibilitat

Fir XPath-Ausdriicke stehen im Prinzip alle Syntaxelemente und Funktionen von XPath zur Verfi-
gung. Allerdings ist die Menge der tatsachlich verfigbaren Funktionen von der Version des verwen-
deten XML-Parsers und XSLT-Prozessors abhangig. PDFUnit verwendet den vom JDK mitgelieferten
XML-Parser bzw. XSLT-Prozessor (Standard JAXP). Insofern bestimmt die jeweils verwendete Java-
Engine die Kompatibilitat zum XPath-Standard.

Das Kapitel 13.12: ,JAXP-Konfiguration® (S. 172) erlautert die allgemeine JAXP-Konfiguration eines
JRE/JDK, um z.B. Xerces als externen XML-Parser zu nutzen.

13.12. JAXP-Konfiguration

Die Standard-JAXP-Konfiguration des JDK kann tber die allgemeinen Mechanismen der JAXP-Kon-
figuration verandert werden. Weil die aber nicht allgemein bekannt sind, werden sie am Beispiel von
Xerces und Xalan nachfolgend erlautert.

Die Java-Runtime liest die Werte folgender JAXP-Umgebungsvariablen ein und ladt dann die dort
angegebene Java-Klasse:

"javax. xm . par ser s. Docunent Bui | der Fact ory"
"Javax. xm . par ser s. SAXPar ser Fact ory"
"javax. xm . transform Tr ansf or ner Fact ory"

Diese Umgebungsvariablen kénnen auf unterschiedliche Weise gesetzt werden, wie die nachfolgende
Liste zeigt. Eine Konfigurationsméglichkeit, die eine andere tbersteuert, stehtin der Aufzahlung weiter
oben.

1. Die JAXP Umgebungsvariablen kénnen im Programm selber gesetzt werden:

System set Property("javax. xml . par sers. Docunent Bui | der Fact ory",
"org. apache. xerces. j axp. Docunent Bui | der Fact oryl npl ") ;

System set Property("javax. xm . par sers. SAXPar ser Fact ory",
"org. apache. xer ces. j axp. SAXPar ser Fact oryl nmpl ") ;

System set Property("javax. xm . transform Transf or ner Fact ory",
"org. apache. xal an. processor. Transf or ner Fact oryl npl ") ;

2. Die Konfigurationsdaten kénnen mit der Startoption -D in der Umgebungsvariablen
_JAVA OPTI ONS bereitgestellt werden. Hier wird nur ein Wert als Beispiel dargestellt, drei sind
natdrlich auch maoglich:

set _JAVA OPTI ONS=- Dj avax. xm . transform Tr ansf or ner Fact ory=
or g. apache. xal an. processor. Tr ansf or mer Fact or yl npl

3. Die Konfigurationsdaten kénnen mit der Startoption -D in der Umgebungsvariablen
JAVA TOOL_OPTI ONS bereitgestellt werden. Diese Umgebungsvariable wird von einigen JDK-
Implementierungen ausgewertet. Auch hier wird nur ein Wert als Beispiel:

set JAVA TOOL_OPTI ONS=- Dj avax. xml . t ransf orm Tr ansf or mer Fact or y=
or g. apache. xal an. processor. Transf or mer Fact or yl npl
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4. Die Konfigurationsdaten kénnen in der Datei j axp. properti es im Verzeichnis JAVA_ HOVE/
j rellib zur Verfugung gestellt werden:

#
# Sanpl e configuration, file %AVA HOVE% jre\lib\jaxp. properties.

#
# Defaults in Java 1.7.0, Wndows:
#

#j avax. xm . par sers. Docunent Bui | der Factory =\

com sun. or g. apache. xerces. i nter naI j axp. Docunent Bui | der Fact or yl npl
#j avax. xm . par sers. SAXPar ser Fact ory \

com sun. or g. apache. xerces. i nter naI . j axp. SAXPar ser Fact or yl npl
#j avax. xnl . transf orm Tr ansf or ner Fact ory =\

com sun. or g. apache. xal an. i nternal . xsl tc. trax. Transf or ner Fact or yl npl

#
# Val ues for Xerces and Xal an:
#

javax. xm . par ser s. Docunent Bui | der Factory = \

org. apache. xer ces. j axp. Docunment Bui | der Fact or yl npl
javax. xm . parsers. SAXPar ser Factory =\

or g. apache. xer ces. j axp. SAXParser Fact oryl npl
javax. xm . transf orm Transf or mer Fact ory =\

or g. apache. xal an. processor. Transf or mer Fact oryl npl

5. Die JAXP-Umgebungsvariablen kdnnen ANT Uber die Umgebungsvariable ANT _OPTS gesetzt wer-
den:

set ANT_OPTS=- D avax. xm . transform Transf or mer Fact ory=

org. apache. xal an. processor. Tr ansf or ner Fact or yl npl
set ANT_OPTS=- Dj avax. xnl . par ser s. Docunent Bui | der Fact ory=

org. apache. xer ces. j axp. Docunent Bui | der Fact or yl npl
set ANT_OPTS=- Dj avax. xm . par ser s. SAXPar ser Fact ory=

org. apache. xer ces. j axp. SAXPar ser Fact or yl npl

Die deklarierten XML/XSLT-Klassen missen entweder im Classpath oder im Verzeichnis JAVA HOVE
\jre\lib\ext liegen. Letzteres ist nicht zu bevorzugen, weil kaum jemand diese Mdglichkeit kennt
und eine eventuelle Fehlersuche wegen dieses Nicht-Wissens unnétig lange dauern wirde.

Beachten Sie, dass Eclipse seine Umgebungsvariablen beim Start einliest und anschliel3end nicht
verandert. Insofern missen Sie Eclipse nach der Anderung einer Umgebungsvariablen neu starten.

13.13. Einsatz mit TestNG

PDFUnit lauft auch mit TestNG.

Wenn Sie lediglich die einfache Annotation @est verwenden, ist sowieso kein Unterschied erkennbar.
Erst wenn z.B. Exceptions erwartet werden, ist TestNG zu erkennen:

@est (expect edExcept i ons=PDFUni t Val i dat i onExcepti on. cl ass)
public void hasAut hor NoAut hor | nPDF() throws Exception {
String fil ename = "docunent Under Test . pdf "

Assert That . docunent (fi | enane)
. hasAut hor ()

}

13.14. Versionshistorie

2010

Der Ursprung von PDFUnit lag in einer Kundenanfrage im August 2010, die mit der damals verfuigbaren
Bibliothek 'jPdfUnit 1.1' (http://jpdfunit.sourceforge.net) nicht geldst werden konnte. Auch das Apache
Projekt 'PDFBox' (http:/pdfbox.apache.org) konnte die gewilinschten Funktionen nicht ausreichend
abdecken, wohl aber iText (http://itextpdf.com) mit ein wenig Programmierung ‘drum-herum’.
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2011

Im Laufe des Jahres 2011 wuchs das Wissen tber PDF und iText und Ende des Jahres 2011 begann
die Entwicklung von PDFUnit auf der Basis von iText.

Release 2012.07

Das Testwerkzeug erflillte die gestecken Ziele. Die Weiterentwicklung ging jedoch wegen anderer
beruflicher Verpflichtungen nur langsam voran.

Release 2013.01

Zu Beginn des Jahres 2013 gab es wieder mehr Zeit fiir die Weiterentwicklung. In dieser Zeit entstand
die Dokumentation. Bestehende Funktionen wurden abgerundet, fehlerbereinigt neue hinzugefigt.

Release 2014.06

Zahlreiche kleine Verbesserungen rechtfertigten eine neue Version von PDFUnit-Java.

Release 2015.10

Die wesentliche Erweiterung war der PDFUnit-Monitor. Er bedient die Zielgruppe der Nicht-Entwickler
und liest Testinformationen aus einer Excel-Datei.

Release 2016.05

Die Implementierung wurde von iText auf PDFBox 2.0 umgestellt. Zusatzlich wurde der Funktionsum-
fang um die Validierung von QR-Code, Barcode und ZUGFeRD-Daten erweitert. Text mit der Schrei-
brichtung rechts-links kdnnen analysiert werden und es wurde die Méglichkeit geschaffen, ganze Ver-
zeichnisse zu prifen.

13.15. Nicht Implementiertes, Bekannte Fehler

Extraktion von Feldinformation

Es werden nicht alle Eigenschaften von Formularfeldern extrahiert, beispielsweise nicht 'background
color', 'border color' und 'border styles'.

Extraktion von Signaturdaten

Es werden noch nicht alle verfigbaren Signaturdaten nach XML exportiert. Insofern wird es zukulnftig
noch Anderungen am XML-Format der Signaturdaten geben.

Farben

Im aktuellen Release 2016.05 werden keine Farben analysiert. Falls Farben dennoch getestet werden
sollen, kann das Uber gerenderte Seiten geschehen. Die Kapitel 3.18: ,Layout - gerenderte volle Sei-
ten” (S. 45) und 3.19: ,Layout - gerenderte Seitenausschnitte” (S. 46) beschreiben diese Art der Tests.

Ebenenbezogene (Layer) Inhalte
Der Vergleich auf Texte und Bilder bezieht sich noch nicht auf einzelne Ebenen.
Vollstandige XMP-Daten

Im aktuellen Release werden nur die XMP-Daten der Dokumentenebene (document level) extrahiert
und ausgewertet. Zukiinfig werden alle XMP-Daten extrahiert.
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Stichwortverzeichnis

A
Aktionen, 12

Goto, 13

JavaScript, 13
Anderungsdatum, 24
Anfuhrungszeichen in Suchbegriffen, 165
Anhang, 14

extrahieren, 124
Anhange, 14
Anhange vergleichen, 91
ANT konfigurieren, 153
Anzahl von PDF-Bestandteilen, 16
Attachments, 14

B

Barcode, 17
Beispiel, 18, 19
Beispiel
Caching von Testdokumenten, 116
HTML2PDF validieren, 112
Name des alten Vorstandes, 108
Neues Logo auf jeder Seite, 109
Passt Text in Formularfelder, 107
PDF als Mailanhang, 113
PDF auf Webseiten, 111
PDF aus DB lesen, 115
Text im Header ab Seite 2, 107
Unternehmensregeln fir die Briefgestaltung, 109
Unterschrift des neuen Vorstandes, 108
ZUGFeRD und sichtbaren Text vergleichen, 110
Beispiele, 107
Benutzer-Passwort (user password), 50
Berechtigungen, 20
vergleichen, 91
Bilder, 21
Abwesenheit, 23
Anzahl sichtbarer Bilder, 21
Anzahl unterschiedlicher Bilder, 21
aus PDF extrahieren, 126
mit Datei vergleichen, 22
N-zu-1 Vergleich, 23
seitenbezogen testen, 23
vergleichen, 92
Bookmarks, 48

C
Classpath, 151
in ANT, 153
in Eclipse, 151
in Maven, 153
Classpath konfigurieren, 150

D

Datum
Anderungsdatum, 24
einer Signatur, 26
Erstellungsdatum, 24
Existenz, 24
Ober- und Untergrenze, 25
Datumsauflésung, 24, 168
Datum vergleichen
Anderungsdatum, 93
Erstellungsdatum, 93
Default-Namensraum, 80, 83, 171
XFA Auswertung, 101
Deinstallation, 159
Diff-lmage, 97
DiffPDF, 122
DIN 5008, 26
Beispiel, 26, 27
Dokumenteneigenschaften, 27
als Key-Value-Paar testen, 29
Custom-Property, 30
vergleichen, 94
Vergleichsmdglichkeiten, 28

E

Eclipse konfigurieren, 151
Eigentimer-Passwort (owner password), 50
Eingebettete Dateien

Anzahl, 15

Dateiname, 15

Existenz, 14

Inhalt, 15

vergleichen, 91
Erstellungsdatum, 24
Erste Seite, 160
Erwarteter Text, 143
Evaluationsversion, 150
Excel-Datei

Fehlermeldungen, 145

Sheets, 140
Excel-Dateien, 30

Beispiel, 31
Excel-Sheet

check, 141

compare, 144

region, 140

F

Fast Web View, 31
Feedback, 8
Fehler
Erwartete Exception, 10
Fehlermeldung, 169
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Fehlernummern, 169 |

Sprache einstellen, 170
Fehlerbild, 97
Fehlermeldungen in Excel, 143

Feldelaegfﬂcraﬂfnh_ 197 Lizenzschlussel beantragen, 151
hac exlranieren, neues Release, 157

Fluent Builder, 6 PDFUnit-Java, 150

Installation, 150
Classpath konfigurieren, 150
Lizenzschlissel, 151

Eglr(lf; 1??24 Installation Uberprifen, 151
einzelner Seiten, 33 Instantiierung, 160
individuelle GréRRe, 32
Maleinheiten, 168 J
vergleichen, 95 JavaScript, 41
Formularfeld, 33 Existenz, 41
Anzahl, 35 extrahieren, 128
Eigenschaften, 38 Teilstrings vergleichen, 42
Existenz, 34 vergleichen, 96
GroRe, 37 Vergleich gegen eine Textdatei, 42
Inhalt, 36 Jede Seite, 160
JavaScript-Aktionen, 38
Name, 34 K
TeXtUberlauf, 40 Konﬁguration
Typ, 36 _JAVA_OPTIONS, 172
Unicode, 39 ANT_OPTS, 173
vergleichen, 95 Ausgabeverzeichnis fiir Fehlerbilder, 155
Formularfelder vergleichen Interne Landerkennung, 154
Anzahl, 95 JAVA_TOOL_OPTIONS, 172
Feldnamen, 96 JAXP, 172
Inhalte, 96 jaxp.properties, 173
mit Skript priifen, 155
G mit Test priifen, 157
Gerade Seiten, 160 Uberprufung, 155
Gleichheit
von Bildern, 93 L
von Dokumenteneigenschaften, 94 Language, 62
von Lesezeichen, 99 Layer, 43
von Schriften, 56 Anzahl, 43
Doppelte Namen, 44
H Name, 44
Layout

Hilfsprogramme, 124 ' )
Anhange extrahieren, 124 Seitenausschnitt, 46
Bilder aus PDF extrahieren, 126 vergleichen, 97
Feldeigenschaften nach XML extrahieren, 127 volle Seiten, 45
JavaScript extrahieren, 128 Leerzeichen, 143
Lesezeichen nach XML extrahieren, 129 Leerzeichen im Text, 66, 164
Named Destinations nach XML extrahieren, 136 Lesezeichen, 48
PDF in PNG rendern, 130 Anzahl, 49
PDF-Seitenausschnitte in PNG rendern, 131 Existenz, 49
Schrifteigenschaften nach XML extrahieren, 133 mit Sprungziel, 50

Signaturdaten nach XML extrahieren, 135 nach XML extrahieren, 129
Unicode in Hex-Code wandeln, 136 Sprungziel (Name einer Sprungmarke), 50

XFA-Daten nach XML extrahieren, 137 Sprungziel (Seitenzahl), 50
XMP-Daten extrahieren, 138 Sprungziel (URI), 50
ZUGFeRD-Daten extrahieren, 139 Sprungziele, 50

Text (Label), 49
vergleichen, 98

176 PDFUnit-Java, Version 2016.05, erstellt: 06.06.2016



poFUN:t

Letzte Seite, 160 S

Lizenzschlissel
beantragen, 151
Classpath, 154
installieren, 151

Schrifteigenschaften
nach XML extrahieren, 133
Schriften, 55

Anzahl, 56
Namen, 56
M Typen, 57
Mafleinheiten, 168 Vergleichskriterien, 56
Millimeter, 168 Schrifttypen, 57
Points, 168 Seiten
Maven konfigurieren, 153 gerendert vergleichen, 97
Mehrere Dokumente, 104 in PNG rendern, 130
Beispiel, 105 Seitenangaben mit Unter- und Obergrenze, 65
Uberblick, 104 Seitenausschnitt
Metadaten (Siehe 'Dokumenteneigenschaften’) Beispiel, 71
definieren, 162
N in PNG rendern, 131
Layout, 46

Named Destination, 48

vergleichen, 99 Layout validieren, 47

Text validieren, 64
Seitenauswahl, 160

O geschlossener Bereich, 161
OCR, 68 individuelle Seiten, 161

Normalisierung, 69 offener Bereich, 161, 161
Owner Password, 50 Seitenbereiche, 140

Seitenzahlen als Testziel, 58

P Selenium und PDFUnit, 111
Passwort testen, 51 Signatur, 59
PDF/A Validierung, 52 Anzahl, 60

Beispiel, 52 Existenz, 59
PDF auf Webseiten, 111 Grund, 61 _
PDF-Bestandteile vergleichen, 100 nach XML extrahieren, 135
PDFUnit-Monitor, 120 Umfang, 61

Export, 123 Unterschrlftsdatum, 60

Fehlerdetails, 121 Unterzeichner, 61

Filter, 121 Sprache fur Fehlermeldungen, 170

Import, 123 Sprachinformation (Language), 62

Vergleich gegen Vorlage, 122 Sprungziel (Named _Destination), 48
PDFUnIt-NET, 118 nach XML extrahieren, 136
PDFUnit-Perl, 118 Syntaktischer Einstieg, 10
PDFUnit-XML, 119 Systemumgebungsvariablen, 154
PDF-Version, 77

Versionsbereiche, 77 T

zukiinftige Versionen, 77 Tagging, 75

Technische Voraussetzungen, 150

Q Testfall

erwarteter Text, 143
Fehlermeldungen, 143
Leerzeichen, 143

QR-Code, 53
Beispiel, 54, 54, 55
Quickstart, 9

TestNG, 173
Texte
R in Bildern, 68
Rechteck definieren, 162 in Reihenfolge, 72
Reguléare Ausdriicke, 164 von rechts nach links, 74
RTL text, 74 Texte in Seitenausschnitten, 71

Texte - senkrecht, schrag, Uberkopf, 73
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Texte validieren, 63
Abwesenheit von Text, 66
auf allen Seiten, 64
auf bestimmten Seiten, 63
in Seitenausschnitten, 64
leere Seiten, 67
mehrfache Suchbegriffe, 67
Seitenangaben mit Unter- und Obergrenze, 65
seitenubergreifend, 65
Zeilenumbruch, Leerzeichen, 66
Textreihenfolge, 72
Beispiel, 72, 72
Textlberlauf, 40
aller Felder, 41
eines Felder, 40
Textvergleich, 100, 163
in Seitenausschnitten, 100
Leerzeichen, 101

U
Uberblick
Hilfsprogramme, 124
Testbereiche, 11
Vergleiche gegen ein Referenz-PDF, 90
Umgebungsvariablen, 154
Ungerade Seiten, 160
Unicode, 146
einzelne Zeichen, 146
in Fehlermeldungen, 148
in Hex-Code wandeln, 136
langere Texte, 146
mit XPath testen, 146
unsichtbare Zeichen, 149
UTF-8 (ANT), 147
UTF-8 (Eclipse), 148
UTF-8 (Konsole), 147
UTF-8 (Maven), 147
Unterschriebenes PDF, 59
Unterschrift
Anzahl, 60
Grund, 61
Name, 61
Unterschriftsdatum, 60
Update, 157
User Password, 50

Vv

Vergleiche gegen ein Referenz-PDF, 90
Anderungsdatum, 93
Anhange, 91
Anzahl verschiedener PDF-Bestandteile, 100
Berechtigungen, 91
Bilder, 92
Bilder auf bestimmten Seiten, 92, 93
Dokumenteneigenschaften, 94
Erstellungsdatum, 93

Fehlerbild, Diff-lmage, 97

Formate, 95

Formularfelder, 95

gerenderte Seiten, 97

gerenderte Seitenausschnitte, 97

JavaScript, 96

Leerzeichen, 101

Lesezeichen, 98

Named Destinations, 99

Texte, 100

Texte in Seitenausschnitten, 100

XFA-Daten, 101

XMP-Daten, 102
Verschlisselungsléange, 51
Verzeichnis, 104

Beispiel, 105

W

Whitespaces, 143
Whitespaces-Behandlung, 66, 164
IGNORE, KEEP, NORMALIZE, 164, 164

X

XFA Auswertung, 101
XFA-Daten, 78
auf einzelne Knoten prifen, 78
Default-Namensraum, 80, 83
Existenz, 78
mit XPath testen, 79
nach XML extrahieren, 137
vergleichen, 101
XML
Daten extrahieren, 171
Default-Namensraum, 171
Namensraum, 171
XMP-Daten, 81
auf einzelne Knoten prifen, 81
Existenz, 81
mit XPath testen, 82
nach XML extrahieren, 138
vergleichen, 102
XPath, 170
allgemeine Erlauterungen, 170
Kompatibilitat, 172

Z

Zeilenumbruch im Text, 66, 164
Zertifiziertes PDF, 83
ZUGFeRD, 84
Daten extrahieren, 139
gegen Spezification prifen, 89
Inhalte vergleichen, 84, 86, 87
komplexe Prifungen, 88
vereinfacht, 85
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